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WPROWADZENIE

.Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotéw ma-
tematyczno-przyrodniczych metoda projektu” finansowany jest ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Spotecznego oraz z budzetu Panstwa pod nadzorem Ministerstwa Edukacji Na-
rodowej w ramach Priorytetu Ill Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki — Wysoka jakos¢
systemu oswiaty, dziatanie 3.5. — projekty innowacyjne. Realizowany jest on w okresie od
01.07.2010 do 31.10.2013, w partnerstwie czterech podmiotéw:

* lider — Dobre Kadry. Centrum badawczo-szkoleniowe. Sp. z 0.0.,

e partner 1 — Uniwersytet Wroctawski Wydziat Nauk o Ziemi

i Ksztattowania Srodowiska,

e partner 2 — SGS Eko-Projekt sp. z 0.0. Pszczyna,

e partner 3 — Dr. Kerth + Lampe Geo-Infometric GmbH (Niemcy).
Celem ogdlnym Projektu jest wypracowanie i przetestowanie kompleksowego, innowacyjne-
go, interdyscyplinarnego programu nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
metoda projektu w szkotach podstawowych, gimnazjach i szkotach ponadgimnazjalnych,
co w konsekwencji powinno doprowadzi¢ do zwiekszenia zainteresowania uczniéw konty-
nuacjg ksztatcenia na kierunkach przyrodniczych i technicznych. Ze wzgledu na olbrzymie
mozliwosci wykorzystania wiedzy z réznych przedmiotéw, interdyscyplinarny program po-
Swiecony jest nauce o srodowisku przyrodniczym. Oczekiwanym efektem wprowadzania
programu jest wyksztatcenie (odpowiednio do poziomu nauczania) ucznia jako osoby Swia-
domej zjawisk ekologicznych i przyrodniczych, rozumiejgcej procesy ksztattowania srodo-
wiska oraz posiadajgcej umiejetnosci praktyczne do wykorzystania i wdrozenia tej wiedzy.
Pierwszym etapem realizacji projektu ,Projekt Ekologia” byt etap badawczo-diagnostyczny,
pod ogdlnym tytutem ,Metoda projektu jako sposéb nauczania przedmiotéw matematyczno-
-przyrodniczych”. Jego podstawowym celem byto dostarczenie informacji, potwierdzajgcych
innowacyjnos¢ Projektu, potrzebe jego wdrazania i stuszno$¢ zawartych w nim zatozen. Ba-
dania i analizy miaty dostarczy¢ odpowiedzi na szereg pytan dotyczacych: identyfikacji pro-
bleméw w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych; celowosci pracy metoda
projektu edukacyjnego w szkotach w zakresie edukacji ekologicznej, oceny jej zalet i wad;
mozliwosci wdrazania tej metody w ramach zaje¢ lekcyjnych i pozalekcyjnych; mozliwosci
wsparcia szkot ze strony wyzszych uczelni; mozliwosci wykorzystania Dobrych Europejskich
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Praktyk we wprowadzaniu metody projektu w Polsce; oczekiwan ucznidw, nauczycieli, dy-
rektorow szkét w zakresie realizacji projektu ,Projekt Ekologia”. Opracowany raport jest
skierowany przede wszystkim do grup docelowych Projektu: dyrektoréw szkédt, nauczycieli
i uczniow. Wyniki badan bedzie mozna wykorzystac takze w planowaniu polityki edukacyj-
nej i szkoleniowej oraz w formutowaniu dtugoterminowych strategii w tym zakresie.
Przedstawione opracowanie podzielone zostato na dwie czesci. Pierwszg czes¢ stanowia ra-
porty analityczne opracowane przez doswiadczonych nauczycieli z poszczegdlnych poziomdw
edukacji oraz pracownikéw Uniwersytetu Wroctawskiego, zwigzanych gtéwnie z jednostkami
odpowiedzialnymi za dydaktyke i wspdtprace ze szkotami. Raporty te poswiecone sa:
e analizie przyczyn problemoéw w nauczaniu
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych;
* analizie zalet nauczania metodg projektu;
* wykorzystaniu metod akademickich w pracy z uczniami;
e doswiadczeniom i efektom wspdtpracy Uniwersytetu Wroctawskiego
ze szkotami w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych;
* analizie mozliwosci wigczenia Dobrych Europejskich Praktyk w zakresie
nauczania ekologii i ksztattowania wrazliwosci ekologicznej oraz nauczania
projektowego w szkotach.

Druga cze$¢ obejmuje wyniki badan, ktérych celem jest wypracowanie pogtebionej diagnozy
potrzeb. Projekt zaktada szereg badan, opartych na danych pierwotnych, zebranych przez
cztonkéw zespotu Projektowego. W okresie od wrzesnia do listopada 2010 r. przeprowa-
dzono:
* badanie ankietowe uczennic i ucznidw ze szkdt podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych;
* badanie ankietowe nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
ze szkodt podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych;
* wywiady pogtebione z dyrektorami szkét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych;
* badania fokusowe nauczycieli i dyrektoréw szkot.
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WPROWADZENIE

Dzieki duzemu zaangazowaniu ucznidw, nauczycieli i dyrektoréw szkét uzyskano — miedzy
innymi — wazne informacje na temat preferowanych przez uczniéw przedmiotéw, ulubio-
nych metod uczenia sie, problemdw i korzysci, wynikajacych z pracy metodg projektu, ocze-
kiwan srodowiska szkolnego w stosunku do projektu , Projekt Ekologia”.

Ocena dotychczas przeprowadzonych analiz i badan, podejmowanych w ramach realizacji
etapu badawczo-diagnostycznego projektu ,Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscypli-
narny program nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych metoda projektu”,
pozwala uzyskac cenne wskazowki, ktére moga zosta¢ wykorzystane w dalszych etapach
wdrazania projektu. Badania potwierdzajg niski poziom umiejetnosci kluczowych uczniéw
w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych na wszystkich etapach eduka-
¢ji. Problemy w nauczaniu tych przedmiotéw i zwigzane z tym stabe efekty, uzyskiwane
chociazby na egzaminach zewnetrznych, wskazujg na konieczno$¢ podejmowania dziatan,
wptywajgcych na poprawe jakosci ksztatcenia. Wedtug opinii ucznidéw w grupie przedmio-
téw przez nich nielubianych znajdujg sie przedmioty Sciste, takie jak: matematyka, fizyka
czy chemia. Do gféwnych przyczyn takiego stanu nalezg miedzy innymi: ich trudnosc oraz
nieatrakcyjny sposéb prowadzenia lekcji, spowodowany dominacjg metod podawczych. Sy-
tuacja taka wymusza potrzebe zmian w polskiej edukacji, majacych na celu wykorzystywanie
w pracy z uczniami innych form i metod szkolenia. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
do najbardziej skutecznych metod w ksztatceniu umiejetnosci, zwtaszcza ponadprzedmio-
towych, nalezg doswiadczenia, eksperymenty oraz projekty edukacyjne. Nowa reforma edu-
kacji stwarza konieczno$¢ realizacji nowych metod nauczania, wsrdd ktérych szczegdlng
role przypisuje sie metodzie projektu edukacyjnego. Ze wzgledu na niewatpliwe zalety wielu
dydaktykow traktuje te metode jako strategie postepowania dydaktycznego, nastawiong na
ksztatcenie kompetencji kluczowych i interdyscyplinarnos¢. Walory pracy metodg projektu
dostrzegajg zaréwno uczniowie, jak i nauczyciele. Wnioski nauczycieli i dyrektoréw sugeruija,
ze praca metodg projektu przynosi najlepsze efekty, jezeli jest prowadzona w ramach zajec
pozalekcyjnych. Jednoczesnie przyktady Dobrych Europejskich Praktyk potwierdzaja, ze pro-
blematyke ekologiczng bardzo dobrze mozna wykorzystac w realizacji projektéw, gtownie ze
wzgledu na jej réznorodnos¢ tematyczng i interdyscyplinarnosé. Raport dowodzi, ze uczniom
nalezy stwarzac¢ warunki rozwijania ich aktywnosci twdrczej, umozliwiajacej rozpoznawanie
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zagadnien naukowych i przeprowadzanie doswiadczen w laboratoriach. W tym celu poja-
wia sie konieczno$¢ nawigzywania partnerskiej wspoétpracy szkét z instytucjami zewnetrzny-
mi, w tym miedzy innymi z uczelniami wyzszymi. Taka wspdtpraca pozwala na korzystanie
z bazy i zasobdw naukowo-badawczych, prowadzenie doswiadczen i eksperymentéw. Me-
tody akademickie, po odpowiedniej modyfikacji i dostosowaniu ich do poziomu i mozliwosci
intelektualnych uczniéw, mogg by¢ stosowane w edukacji szkolnej. Doswiadczenie w za-
kresie wspotpracy ze szkotami z wykorzystaniem metod akademickich posiada Uniwersytet
Wroctawski. Uczelnia stale poszerza swojg oferte edukacyjng i coraz powszechniej — w ra-
mach wspotdziatania ze szkotami — wciela metody aktywizujace, w tym projekt edukacyjny.
Wyniki badan pozwalajg réwniez na okreslenie potrzeb i oczekiwan dotyczacych projektu
.Projekt Ekologia”. Do najwazniejszych z nich naleza: pakiety materiatéw zawierajgcych naj-
nowszg wiedze merytoryczng i wskazéwki metodyczne, gotowe scenariusze zaje¢, zadania
dostosowane do poziomu szkoty i mozliwosci percepcyjnych uczniéw. Nauczyciele zwracaja
rowniez uwage na konieczno$¢ uwzglednienia w Projekcie tresci podstawy programowe;j,
a takze interdyscyplinarnosci tresci.

W ramach realizacji projektu ,Projekt Ekologia” przygotowano réwniez cztery konferencje
inauguracyjno-informacyjne dla nauczycieli, ktore odbyty sie we Wroctawiu, Watbrzychu,
Jeleniej Gérze i Legnicy. Przeprowadzono na nich warsztaty demonstrujgce mozliwos¢ wyja-
$niania skomplikowanych zjawisk i proceséw przyrodniczych za pomocg prostych doswiad-
czen i eksperymentéw. Organizatorzy chcieli w ten sposéb podkresli¢, na czym miedzy inny-
mi bedzie polegata innowacyjnos¢ interdyscyplinarnego programu nauczania przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych. Konferencje te spotkaty sie z duzym zainteresowaniem. Na-
uczyciele potwierdzili potrzebe upowszechniania tego typu form pracy w szkotach i pozy-
tywnie ocenili warsztaty.

Etap badawczo-diagnostyczny udowodnit, ze ,,Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscy-
plinarny program nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych metoda projektu”
jest cenng inicjatywa, odpowiadajgca zapotrzebowaniu nowoczesnej edukacji. Realizacja
Projektu powinna zaowocowac wzrostem zainteresowania nauka przedmiotéw Scistych, go-
towoscig nauczycieli do stosowania metody projektu, rozbudzeniem ciekawosci poznawczej,
a takze zmiang sposobu postrzegania przedmiotdw Scistych.

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 13
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RAPORTY ANALITYCZNE

1.1. ANALIZA PRZYCZYN PROBLEMOW W NAUCZANIU
PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Eleonora Zmijowska-Wnek, Dorota Wdjcik-Hetman, Bozena Dziurzyriska-Pyrsz,
Zdzistawa Tarka, Stanisfawa Socha, Barbara Rogala, Matgorzata Kocowicz,
Katarzyna Klimas

1.1.1. KIERUNKI I STRATEGIE W EUROPEJSKIE) EDUKAC]I

Szeroko rozumiana edukacja jest dzisiaj w Unii Europejskiej sprawg zasadniczej wagi — wszy-
scy obywatele powinni mie¢ zapewnione petne uczestnictwo w zyciu spotecznym, gospodar-
czym i politycznym. Zatem nalezy postawic zadania nie tylko politykom, przedsiebiorcom, ale
takze szeroko rozumianej edukacji. Wedtug przeprowadzonych i opublikowanych przez Rade
Europy w Maastricht w 2004 r. badan wynika, ze niemal '/, pracownikéw w Europie (stanowi
to ok. 80 min ludzi) posiada niskie umiejetnosci. Tymczasem tylko do 2010 roku prawie 50%
miejsc pracy bedzie wymagato wyksztatcenia wyzszego, okoto 40% sredniego i tylko 15%
podstawowego. Z tego wzgledu Europejski Pakt na rzecz Mtodziezy (szczyt Rady Europy
22-23 marca 2005 r. w Brukseli — register.consilium.eu.int/pdf/pl/05/5t07/st07619.pl05.pdf)
podkreslit koniecznosc:

* opracowania wspdlnego zestawu podstawowych umiejetnosci,

* wyposazenia mtodych ludzi w kompetencje kluczowe,

* poprawy poziomu osiggnie¢ edukacyjnych.
Parlament Europejski i Rada Europy w grudniu 2006 r. w Aneksie | zalecity panstwom czton-
kowskim rozwijanie kompetencji kluczowych dla wszystkich. Jedng z kompetencji kluczowych
zdefiniowanych w dokumencie Parlamentu Europejskiego jest kompetencja matematyczna
i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne. Ksztatcenie kompetencji matematycznych
i przyrodniczych pozostaje w $cistym zwigzku z Narodowg Strategig Spdjnosci w ramach,
ktérej na najblizsze lata zaplanowano istotny wzrost liczby studentéw na kierunkach tech-
nicznych. W dniu 26 marca 2010 r. Rada Europejska przyjeta wniosek Komisji Europejskiej
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dotyczacy uruchomienia nowej strategii na rzecz zatrudnienia i wzrostu gospodarczego,
zatytutowanej ,,Europa 2020” (ec.europa.eu/eu2020/pdf/1_PL_ACT part!_v1.pdf). Strategia
.Europa 2020 opierac sie bedzie na wiekszej koordynacji polityki gospodarczej ze szcze-
golnym naciskiem na te obszary, ktére wymagajg dziatan dla pobudzenia europejskiego
potencjatu w dziedzinie zréwnowazonego rozwoju i konkurencyjnosci. W ramach strategii
przedstawiono wytyczne, ktére obowigzujg panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej. Jedna
z wytycznych zaktada poprawe wydajnosci systemoéw ksztatcenia i szkolenia na wszystkich
poziomach oraz zwiekszenie liczby oséb podejmujacych studia wyzsze. W ramach strategii
Europa 2020 nalezy przygotowac i wdrozy¢ reformy zmierzajgce w kierunku rozwoju, ktoére-
go kotem napedowym sg wiedza i innowacje. A zatem poprawa jakosci edukacji, zapewnie-
nie dostepu do edukacji dla wszystkich, poprawa wynikéw dziatalnosci badawczej powinny
i muszg zachecac do przedsiebiorczosci i umozliwia¢ przeobrazanie kreatywnych pomystow
w innowacyjne produkty, ustugi i procesy. Dziataniami nalezy obja¢ wszystkie sektory, od
wczesnej edukacji i edukacji szkolnej po szkolnictwo wyzsze, ksztatcenie i szkolenie zawo-
dowe, a takze szkolenie dorostych. Zdecydowanie nalezy zwiekszy¢ znaczenie systemow
ksztatcenia, dostrzegajac zwigzek miedzy edukacja a rynkiem pracy. Nie mozna, wiec ksztat-
ci¢ mtodych ludzi w prézni, absolwenci kolejnych etapdw ksztatcenia musza by¢ wyposazani
w wiedze i umiejetnosci niezbedne do samorealizacji. W tym kontekscie zasadnicze znacze-
nie ma tez jak najlepsze wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

1.1.2. WYNIKI PISA

Jednym z najwiekszych badan poréwnawczych umiejetnosci ucznidéw jest Program Mie-
dzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw — PISA (www.ifispan.waw.pl/index.php?lang=
pl&m=page&pg id=98). Badanie to, obejmujace 15-latkdw z réznych krajow Swiata, jest
realizowane cyklicznie, co trzy lata. Dotad zrealizowano cztery badania w roku: 2000, 2003,
2006 2009, przy czym wyniki badan przeprowadzonych w 2009 roku zostang opublikowa-
ne w grudniu 2010 r. Podstawowe pytania badawcze PISA dotyczg umiejetnosci praktycz-
nego kojarzenia i wykorzystywania wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin w kontekscie
wyzwan, przed jakimi stang 15-latkowie w swoim dorostym zyciu. Poréwnywane sg ich
umiejetnosci w trzech dziedzinach: czytania i rozumowania w naukach humanistycznych,
umiejetnosci matematycznych i rozumowania w naukach przyrodniczych. Badania przepro-
wadzone w Polsce pokazujg, ze z roku na rok polscy uczniowie osiggajg coraz lepsze efekty.
W badaniu przeprowadzonym w 2000 roku polscy 15-latkowie uzyskali wynik znacznie po-
nizej Sredniej krajow nalezacych do OECD. W 2003 roku polscy uczniowie uzyskali w poréw-
naniu z 2000 rokiem znaczaco lepsze rezultaty, zaréwno w zakresie czytania ze zrozumie-
niem, jak i umiejetnosci ksztatconych na przedmiotach Scistych. Jednoczesnie zmniejszyta
sie rozpieto$¢ miedzy uczniami najlepszymi i najstabszymi. Polska dotaczyta tym samym do
grupy krajéw o wyniku zblizonym do $redniej OECD. W rankingach PISA w 2006 roku polscy
uczniowie zajeli 25 miejsce (na 57) w matematyce, 9 miejsce w czytaniu ze zrozumieniem i 23
miejsce w naukach przyrodniczych. Dwudziesta pigta pozycja w matematyce i dwudziesta
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trzecia w zakresie nauk przyrodniczych pokazujg jednoczesnie, ze w tym zakresie mamy
jeszcze w Polsce wiele do zrobienia, zwtaszcza w ramach ksztatcenia umiejetnosci ucznidw.
W dalszym ciggu w dziedzinach wymagajacych samodzielnego myslenia, znajdujemy sie
ponizej sredniej OECD. Dla polskich uczniéw znacznie trudniejsze niz dla uczniéw OECD oka-
zaty sie zadania testowe, mierzace umiejetnos¢ rozpoznawania zagadnien naukowych oraz
zadania, wskazujace na umiejetnos¢ interpretacji i wykorzystywania wynikéw i dowoddéw
naukowych. W przypadku tych dwdéch umiejetnosci wynik polskich uczniéw byt nizszy niz
$rednia OECD. Réznica miedzy srednim wynikiem polskich ucznidw w wyjasnianiu zjawisk
przyrodniczych, a rozpoznawaniem zagadnien naukowych wyniosta az 23 punkty.
Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze poziom umiejetnosci rozumowania naukowego polskich
uczniéw w zakresie przedmiotéw przyrodniczych jest bliski $redniej OECD. Jednak, jesli ich
wyniki rozpatrzymy w kategoriach trzech rodzajéw mierzonych umiejetnosci, to dochodzimy
do whniosku, ze nie radzg sobie oni z zadaniami, w ktérych mierzone sg umiejetnosci, zwig-
zane z metodami stosowanymi w badaniach naukowych. Staboscig polskich uczniéw jest tez
trudnos¢ w rozpoznawaniu zagadnien naukowych, co jest umiejetnoscia potrzebna nie tylko
w pracach badawczych, ale i w sytuacjach codziennych. Polscy uczniowie réwniez niedosta-
tecznie wykorzystujg dowody naukowe, majg problem z przetozeniem danego zjawiska na
doswiadczenie w laboratorium, jak rowniez z zastosowaniem wiedzy teoretycznej w prak-
tyce. Stosunkowo dobry wynik polscy uczniowie zawdzieczajg sprawnemu poruszaniu sie
w obszarach zwigzanych z wyjasnianiem zjawisk przyrodniczych, czyli tych, w ktérych duzy
nacisk ktadzie sie na wiedze teoretyczng, wyniesiong ze szkoty.

Badanie PISA 2006 potwierdza, ze mocng strong polskich gimnazjalistéw jest stosowanie
znanych algorytmdéw, umiejetnos¢ odczytywania danych z wykreséw, diagramow i tabel
oraz wyobraznia geometryczna. Wiekszg przeszkoda niz dla uczniéw OECD dla polskich
gimnazjalistéw sg sytuacje, wymagajace wykroczenia poza znane sobie, rutynowe sposoby
postepowania. Nalezg do nich miedzy innym samodzielne opanowanie nieznanego wcze-
$niej modelu lub kontekstu, zaprojektowanie strategii postepowania — odpowiedniego ciggu
dziatan, prowadzacego do rozwigzania, sktadajgcego sie z dobrze znanych operacji, czy po-
prowadzenie rozumowania, polegajgcego na analizie dziatania pewnego systemu i wycia-
gnieciu odpowiednich wnioskdéw. Polscy gimnazjalisci coraz czesciej specjalizujg sie w zada-
niach odtwdrczych, rutynowych i nadal nie potrafig radzic¢ sobie w sytuacjach wymagajacych
samodzielnego, twdrczego myslenia.

Niestety na razie wiekszos¢ podrecznikéw szkolnych oraz metod prowadzenia lekgji ktadzie
nacisk na wyuczenie odpowiedzi, zamiast na uczenie zadawania pytan. Czesto od ucznia
wymaga sie pamietania szczegotdéw i informacji czastkowych, zamiast rozumienia ich w szer-
szym kontekscie. Oczekuje sie powtdrzenia przeczytanych lub wyuczonych argumentéw,
zamiast dochodzenia do nich.

Aby stworzy¢ uczniom warunki do rozwijania aktywnych postaw, umozliwiajacych rozpo-
znawanie zagadnien naukowych, trzeba zapewnic¢ im mozliwos¢ przeprowadzania doswiad-
czen, o ktérych dzi$ czytaja lub ktérych sa, w najlepszym wypadku, biernymi obserwatorami.
Polscy uczniowie dwa razy mniej czasu niz ich koledzy z OECD spedzajg na doswiadczeniach
w laboratoriach.
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Profesor Ewa Bartnik z Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, nalezaca do pol-
skiego zespotu PISA (wiadomosci.gazeta.pl/Wiadomosci/1,80708,4732954.html), zwrdcita
uwage, ze na poziom wynikéw uzyskiwanych w rozumowaniu w naukach przyrodniczych
wptywa model nauczania przedmiotéw przyrodniczych w réznych krajach.

Bartnik przytoczyta deklaracje uczniéw, dotyczgce sposobu nauczania przedmiotéw przy-
rodniczych w danym kraju. Wynika z nich, ze 62 proc. polskich uczniéw deklaruje, ze nigdy
lub prawie nigdy nie robi w trakcie lekcji doswiadczen w laboratorium. We Francji odsetek
ten wynosi 27 proc., a $rednio w krajach OECD — 32 proc. Podobnie, wedtug 52 proc. pol-
skich uczniéw, nigdy lub prawie nigdy nie wymaga sie od nich, by zaplanowali, w jaki sposéb
dane zagadnienie mozna zbada¢ w laboratorium (we Francji 36 proc., w krajach OECD 37
proc.). Zarébwno uczniowie z Czech, z Wioch, jak i Wegier, podobnie jak uczniowie z Pol-
ski, uzyskali gorsze wyniki w rozpoznawaniu zagadnien naukowych oraz interpretowaniu
i wykorzystywaniu wynikéw, duzo lepsi byli z kolei w wyjasnianiu zjawisk przyrodniczych
w sposoéb naukowy. Z analizy powyzszych informacji wynika fakt, ze dzisiejsza edukacja
musi podaza¢ w kierunku zmiany metod i form pracy. W wiekszym stopniu nalezy potozy¢
nacisk na metody aktywizujace, ksztatcgce u ucznidow pozadane we wspodtczesnym swiecie
umiejetnosci. Metoda projektu zaspokaja te potrzeby pod kazdym wzgledem. Zasadne jest
zatem podejmowanie dziatan, majacych na celu wdrazanie innowacyjnych programéw z wy-
korzystaniem tej metody. Z pewnoscig umozliwig one ksztattowanie i rozwdj u uczniéw tych
umiejetnosci, ktére do tej pory sq ,pietg achillesowga” polskiej edukacji.

1.1.3. FINLANDIA — SUKCES W EDUKAC]I

W badaniach PISA zdecydowanie najlepiej wypadli uczniowie w Finlandii. Srednio uzyskali oni
wynik 563 punktow, o 63 punkty wiecej niz sredni wynik uczniéw z krajéw OECD i 21 punkty
wiecej niz drugi pod wzgledem wyniku Hongkong. Nalezy doda¢, ze tak jest od wielu lat.

Jak Finowie realizuja ten najbardziej udany eksperyment edukacyjny? Aby dobrze przygo-
towac dzieci do szkoty, juz w wieku 5 lat poddaje sie je starannej diagnozie. Okoto 2/3 po-
pulacji traktuje sie jako dzieci “o specjalnych potrzebach edukacyjnych”. Wszystkie deficyty,
takie jak np. wada wzroku, dysleksja, dysgrafia itp., poddane sg intensywnej pracy nad ich
usunieciem lub dostarczeniem niezbednych urzadzeh wspomagajacych.

Dzieci uczg sie w systemie tgczonym: klasa | z Il, lll z IV i V z VI, tygodniowo majg 21-25 go-
dzin lekcyjnych. Nauczyciel uczy wszystkich przedmiotéw w tych dwdéch klasach. Odbywaja
sie takze zajecia wyréwnawcze, ale nie s3 one symbolem niepowodzen, tylko mozliwoscia
podniesienia poziomu ucznidéw, np. asystentki nauczyciela pomagaja w klasach I'i Il w nauce
czytania i liczenia. Wszystkie dzieci od Il klasy wzwyz uczg sie jezyka angielskiego.
Mtodziez w liceum ma do 30 godz. lekcji w tygodniu. Lekgji nie prowadzi sie metodg wykfa-
du (u nas wcigz uwaza sie, ze takg metodg uczy sie najlepiej!), najczesciej stosuje sie prace
w grupach. W kazdej z grup jeden uczen jest dobry, dwdch srednich i jeden stabszy, ktérego
inne dzieci “podciggaja”. Dzieki temu m.in. Finlandia ma najmniejszg réznice w tescie PISA
miedzy najlepszymi i najgorszymi uczniami.
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Egzamindw jest mato i nie sg one obowigzkowe. Obowigzuje tylko egzamin koncowy w li-
ceum. Jest tez egzamin wstepny na studia. Zasadniczg forma oceny biezacej jest samoocena
dzieci. Umiejetnos¢ samooceny dzieci ¢wiczg od przedszkola. W szkole uczenh tez sam sie
ocenia, a nauczyciel méwi, czy zgadza sie z jego oceng.

Do rzadkosci nalezg narkotyki, przemoc, lekcewazenie nauczycieli, wagary. Czy to efekt su-
rowego rygoru? Zbytnia dyscyplina dziata odstreczajgco. W szkole panuje atmosfera swo-
body i wyrozumiatosci, nie ma tez dzwonkéw. Nauczyciele sg niezalezni, maja swobode
doboru metod i podrecznikéw. Istnieje podstawa programowa, ale jest dos¢ ogdlna, poziom
nauczania reguluje opis wymagan. Administracja szkolna ufa nauczycielom, dokumentacja
jest ograniczona do niezbednego minimum. Dwa razy w roku przesyta sie raport wtadzom
oswiatowym.

1.1.4. BEZ MATEMATYKI NA STUDIA TECHNICZNE — POLSKA RZECZYWISTOSC

Uczelnie na studia przyjma kazdego. To dobry interes. Po niezaliczonej sesji zostaje subwen-
cja. Niektdre kierunki na Politechnice Wroctawskiej przyjmujg bez zdanej matury z matema-
tyki. W tym roku az na 7 kierunkach na Politechnice Wroctawskiej byt zerowy prég rekruta-
cyjny. W ubiegtym — na 11. Egzamin dojrzatosci z matematyki czy fizyki nie byt konieczny. Na
Politechnike mogty sie dostac¢ nawet osoby, ktére na maturze zdawaty historie czy geografie.
Uniwersytet Wroctawski tez przyjmuje wszystkich chetnych na kierunki sciste, ktére nie cie-
szg sie popularnosciag. Co roku uczelnia na filologie przyjmuje ponad trzy tysigce oséb. Na
kierunki $ciste — matematyke i fizyke — 10 razy mniej.

Dwadziescia piec lat bez obowigzkowej matematyki na maturze zrobity swoje — jesli ucznio-
wie mogli sie jej nie uczy¢, to oczywiscie chetnie korzystali z tego ,, przywileju”. Uczniowie
maja, wiec wyrazne deficyty w poprawnej analizie zadan, logicznym wnioskowaniu, rozu-
mieniu poje¢ bez opierania sie w rozwigzaniu na znanych algorytmach, czy tworzeniu pro-
stych modeli matematycznych do zadan praktycznych.

Prof. Krzysztof Konarzewski, dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej zauwazyt (Infor-
mator CKE, 2009), ze probna matura (zwiastun matury z obowigzkowg matematyka) una-
ocznita fakt, ze szkofa za mato uczy twdrczego podejscia do matematyki, rozumowania,
budowania strategii rozwigzan, stawiania hipotez i weryfikowania ich prawdziwosci. Za-
miast tego skupia sie na mechanicznym rozwigzywaniu schematycznych zadan, nie rzadko,
bez rozumienia sensu tych rozwigzan. Podobnie jak teraz, rowniez w ubiegtych latach pol-
scy uczniowie nie radzili sobie z matematyka. Raporty z badan PISA réwniez pokazywaty,
ze polscy uczniowie czuli sie bezradni wobec najprostszych problemdéw matematycznych.
Ten stan rzeczy potwierdzaty takze wyniki kolejnych egzamindéw maturalnych z matematyki.
Zdajacy zazwyczaj woleli zastosowac dobrze znane algorytmy w typowym kontekscie, ale
mieli ktopoty z tym, co nazywamy mysleniem twdrczym, z analizg probleméw i interpretacjg
otrzymanych wynikéw. Wiekszo$¢ maturzystéw nie potrafita samodzielnie zaplanowac roz-
wigzania bardziej ztozonych matematycznie problemdw. Nie umiata formutowac wtasnych
hipotez i ich uzasadniac.
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1.1.5. EGZAMINY PO KOLEJNYCH ETAPACH EDUKACYJNYCH
Sprawdzian szdstoklasisty

Sprawdzian szoéstoklasisty jest powszechnym i obowigzkowym egzaminem w szkole pod-
stawowej. Przystapienie do niego jest jednym z warunkdw ukonczenia szkoty. Weryfikuje
poziom osiggniec uczniéw w zakresie pieciu obszaréw umiejetnosci:

* czytania,

* pisania,

* rozumowania,

* korzystania z informacji,

* wykorzystywania wiedzy w praktyce.

W 2008 roku okoto 25% ucznidéw osiggneto wyniki w obszarze wynikéw wysokich (co naj-
mniej 80% mozliwych punktéw), ale takze, niemal co czwarty uczen osiggnat wynik niski.
W czytaniu uczniowie uzyskali 75% punktéw, w pisaniu — 57%, w rozumowaniu — 69%,
w korzystaniu z informacji — 61%, natomiast w wykorzystywaniu wiedzy w praktyce ucznio-
wie uzyskali 57% punktéw. W roku 2009 odsetek ucznidw, ktdérzy nie poradzili sobie z za-
daniami, ktére sprawdzaty umiejetnosci w kategoriach rozumowania i wykorzystania wiedzy
w praktyce, byt szczegdlnie wysoki, co obrazuje tabela 1.1.

Tabela 1.1. Wyniki uczniéw na sprawdzianie po szostej klasie w 2009 r.

Zakres Minimum Maksimum Mediana Srednia s'gicdzyrﬁg\i/se
Caty test 0 40 23 22,64 7,63
Czytanie 0 10 8 7,62 2,02
Pisanie 0 10 5 4,99 2,63
Rozumowanie 0 8 5 3,79 2,12
Korzystanie z informadji 0 4 2 2,44 1,09
:I/VV);)I;(;rkzt))/lsc’;ywanie wiedzy 0 8 A 3.81 194

Zrédfo: www.cke.edu.pl

Nieco wyzsze wyniki w kategoriach rozumowania i wykorzystania wiedzy w praktyce szé-
stoklasisci osiggneli w roku 2010, jednak w dalszym ciggu te umiejetnosci sg na niezadowa-
lajgcym poziomie.

W pierwszych latach przeprowadzania sprawdzianu poziom umiejetnosci niezbednych do
rozwigzywania zadan byt dos¢ niski w kazdym obszarze. W kolejnych latach poziom umiejet-
nosci w obszarze czytanie, pisanie, korzystanie z informacji raczej wzrastat. Jednak w obszarze
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rozumowania oraz wykorzystania wiedzy w praktyce uczniowie osiggali stabe, a nawet bar-
dzo stabe wyniki. Nalezy stwierdzi¢, ze juz na poczatku swej edukacyjnej drogi uczniowie
majg powazne trudnosci w zakresie kompetencji kluczowych.

Egzamin po gimnazjum

Egzaminy pogimnazjalne sprawdzajg umiejetnosci uczniéw w okreslonych standardach.
Standardy wymagan z zakresu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych ujete sg w czte-
rech obszarach:
* umiejetnego stosowania terminéw, pojec i procedur niezbednych
w praktyce zyciowej i dalszym ksztatceniu,
* wyszukiwania i stosowania informacji,
* wskazywania i opisywania faktéw, zwigzkdw i zaleznosci, w szczegdlnosci
przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych,
e stosowania zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania problemow.
Po kazdym egzaminie mozna sformutowac podobne wnioski: absolwenci gimnazjum majg
duze trudnosci w rozwigzywaniu zadan sprawdzajgcych stosowanie wiedzy do rozwigzywa-
nia problemdéw, umiejetne stosowanie terminéw oraz poje¢ matematyczno-przyrodniczych,
opisywanie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, a zatem nie posiadajg umiejetnosci klu-
czowych, niezbednych do skutecznego funkcjonowania w nowoczesnym spoteczenstwie.
Przyktad wynikéw (poréwnywalnych z wynikami z réznych lat) osigganych przez uczniéw na
egzaminie po gimnazjum obrazuje ponizsza tabela.

Tabela 1.2. Wyniki testu matematyczno-przyrodniczy po gimnazjum 2009 r.

Obszar umieietnoccl Maksymalna Srednia Srednia OKE
¢ liczba punktow krajowa Wroctaw

umiejetne stosowanie terminéw, poje¢ i procedur z zakresu

przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych niezbednych 15 741 713

w praktyce zyciowej i dalszym ksztafceniu

wyszukiwanie i stosowanie informacji 12 8,52 8,41

wskazywanie i opisywanie faktow, zwigzkéw i zaleznosci,

w szczegolnosci przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, 15 8,17 7,95

przestrzennych i czasowych

stosowanie zintegrowanej vyledzy i umiejetnosci g 297 2,81

do rozwigzywania problemow

Zrédto: www.cke.edu.pl

Wyniki zestawione w tabeli pokazujg, ze umiejetnosci ksztatcone w gimnazjum sg na nieza-
dowalajgcym poziomie. Jedynie w obszarze wyszukiwania informacji wyniki sg satysfakcjo-
nujace. Od wielu lat najwiecej probleméw uczniowie maja ze stosowaniem zintegrowanej
wiedzy i umiejetnosci rozwigzywania problemow.
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Egzamin maturalny

Niestety wyniki egzamindw maturalnych z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
rowniez nie sg zadowalajgce, co wydaje sie by¢ konsekwencjg matych osiggnie¢ ucznidéw na
wszystkich etapach ksztatcenia. Wyniki egzaminéw maturalnych z poszczegélnych przed-
miotéw, z grupy matematyczno-przyrodnicznych, prezentowane w ponizszej tabeli, po-
twierdzaja te teze.

Tabela 1.3. Wyniki egzaminéw maturalnych z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.

Przedmiot Wroctaw (%) d\g\llﬁ]cfglqu(lj(?;\?l‘;i) Kraj (%)
2009/2010 poziom podstawowy
matematyka 65,4 46,2 58,5
fizyka 53,8 42,9 43,4
chemia 44,1 46,8 48,3
biologia 48,4 46,5 45,5
geografia 44,7 44,8 45,8
2008/2009 poziom podstawowy
matematyka 47,0 46,7 49,0
fizyka 36,5 36,0 61,1
chemia 59,1 58,4 60,3
biologia 43,4 42,5 44,2
geografia 50,3 49,6 50,4
2009/2010 poziom rozszerzony
matematyka 49,5 57,8 49,3
fizyka 55.3 52,9 58,8
chemia 62,5 59,5 61,5
biologia 53,5 52,8 54,6
geografia 45,7 45,5 49,1
2008/2009 poziom rozszerzony
matematyka 55,3 55,2 58,5
fizyka 57,0 57,0 61,1
chemia 56,7 56,1 60,3
biologia 55,0 54,7 58,5
geografia 476 475 53,7

Zrédto: www.oke.wroc.pl

Powyzsza tabela pokazuje, ze osiggane wyniki z egzaminu maturalnego z przedmiotéw ma-
tematyczno-przyrodniczych, tak na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, nie sg za-
dowalajgce. Warto wiec przesledzi¢ doktadniej sytuacje edukacyjng ucznidéw na podstawie
wynikéw matury z niektérych przedmiotéw Scistych w wybranym roku, np. 2010.
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Analiza wynikéw maturalnych z 2010 r. z matematyki — poziom podstawowy
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Rysunek 1.1. Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z matematyki na poziomie podstawowym.
Zrédto: wyniki egzamindw zewnetrznych CKE, 2010.

Zadania sprawdzaty umiejetnosci opisane we wszystkich pieciu obszarach standardéw wy-
magan egzaminacyjnych, czyli:

e wykorzystanie i tworzenie informacji;

e wykorzystanie i interpretowanie reprezentadji;

* modelowanie matematyczne;

* uzycie i tworzenie strategii;

* rozumowanie i argumentacja.
Sredni wynik egzaminu byt najwyzszy wéréd absolwentéw liceéw ogdlnoksztatcacych.
Dla absolwentéw pozostatych typow szkét arkusz dla poziomu podstawowego okazat sie
trudny. Wskaznik tatwosci zadan miescit sie w przedziale 0,08-0,94. Najtrudniejszymi okaza-
ty sie zadania, w ktérych zdajacy mieli sie wykaza¢ umiejetnoscig rozumowania, sktadajgce-
go sie z niewielkigj liczby krokéw.

Analiza wynikéw maturalnych z 2010 r. z matematyki — poziom rozszerzony
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Rysunek 1.2. Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z matematyki na poziomie rozszerzonym.
Zrédto: wyniki egzamindw zewnetrznych CKE, 2010.
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Najtrudniejsze okazaty sie zadania, w ktdrych zdajgcy musiat wykazac sie sprawnoscig two-
rzenia i uzycia strategii rozwigzania problemu oraz rozumowania, w trakcie ktérego tworzyt
tancuch argumentéw i uzasadniat jego poprawnos¢.

Zdajacy, ktérych wyniki znalazty sie w klasie sredniej, uzyskali w tym roku 45-56% punktow.
Nalezy stwierdzi¢, ze kompetencje matematyczne ucznidéw sg na niskim poziomie.

Btedy zdajacych:
* brak umiejetnosci zapisania zwigzkéw przyczynowo-skutkowych;
* brak umiejetnosci modelowania matematycznego;
* Dbtedna interpretacja informacji;
* Dbtedy nieuwagi i btedy rachunkowe przy pokonywaniu zasadniczych trudnosci;
e btedy merytoryczne i rzeczowe;
* podejmowanie préb odgadniecia wyniku;
* Dbrak konfrontacji btednych wynikdw z trescig zadania lub z jego zatozeniami.

Uczniowie majg trudnosci z kazdym typem zadan otwartych. Brak umiejetnosci niezbednych

do prawidfowego rozwigzywania tego typu zadan moze wynikac ze stosowania w szkole
nieodpowiednich metod ksztatcenia.

Analiza wynikéw maturalnych 2010 r. z biologii — poziom podstawowy
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Rysunek 1.3. Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z biologii na poziomie podstawowym.
Zrédto: wyniki egzamindéw zewnetrznych CKE, 2010.

Dla zdajacych najbardziej skomplikowane okazaty sie zadania, w ktérych niezbedna bytfa
znajomos¢ podstawowych wiadomosci biologicznych. Uczniowie mieli réwniez trudnosci
z zadaniami, sprawdzajgcymi rozumienie proceséw biologicznych oraz z zadaniami, wyma-
gajacymi umiejetnosci wykorzystania materiatdow zrédtowych do uzasadnienia odpowiedzi.
Najwyzszg dyferencjacje wykazywaty zadania genetyczne z zakresu dziedziczenia cech
u cztowieka oraz zadania sprawdzajgce zdolnosci okreslania zaleznosci przyczynowo-skut-
kowych.
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Analiza wynikéw maturalnych 2010 r. z biologii — poziom rozszerzony
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Rysunek 1.4. Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z biologii na poziomie rozszerzonym.
Zrédto: wyniki egzamindw zewnetrznych CKE, 2010.

Analiza tegorocznych wynikdéw pozwala stwierdzi¢, ze podobnie jak w latach poprzednich,
skala zadania nie zalezata ani od zakresu tresci, ktérej ono dotyczyto, ani od umiejetnosci,
ktdrg sprawdzato. O sukcesie na egzaminie decydowata przede wszystkim rzetelna i dogteb-
na wiedza biologiczna zdajgcego oraz umiejetnos¢ jej wykorzystania do rozwigzywania pro-
blemdéw. Nie bez znaczenia dla poprawnosci odpowiedzi byta tez zdolnos¢ czytania polecen
ze zrozumieniem i sprawnosc¢ jezykowa maturzysty. Zwraca uwage brak umiejetnosci korzy-
stania z informacji, wyjasniania zaleznosci przyczynowo-skutkowych pomiedzy prezentowa-
nymi faktami, wnioskowania i uzasadniania. Niektérzy maturzysci nie rozumieli polecen do
zadan najczesciej dlatego, ze nie zwracali uwagi na zawarte w nich czasowniki operacyjne
i nie wiedzieli, jakie czynnosci powinni wykonad.

Analiza wynikéw maturalnych 2010 r. z fizyki i astronomii — poziom podstawowy
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Rysunek 1.5. Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym.
Zrédto: wyniki egzamindw zewnetrznych CKE, 2010.
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Wyniki egzaminu w 2010 r. sg nieco nizsze niz wyniki zesztoroczne, dlatego nizsze sg row-
niez wartosci graniczne przedziatéw dla poszczegdlnym klas wynikéw. Zdajacy, ktérych wy-
niki znalazty sie w klasie sredniej (stanin 5), uzyskali w tym roku 35-47% punktéw.

Analiza wynikéw maturalnych 2010 r. z fizyki i astronomii — poziom rozszerzony
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Rysunek 1.6. Rozktfad wynikéw maturalnych w 2010 r. z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym.
Zrédfto: wyniki egzamindw zewnetrznych CKE, 2010.

Arkusz nie zawierat zadan bardzo tatwych (jedno okazato sie bardzo trudne). Wyniki egzami-
nu w 2010 r. byty zblizone do wynikéw zesztorocznych. Jak wskazuje analiza, wyniki uczniéw
nie sg wysokie. Nawet uczniowie liceéw ogdlnoksztatcacych nie osiggneli dobrych wynikéw
egzaminacyjnych — 21% zdajacych otrzymato wynik satysfakcjonujacy.
Centralna Komisja Egzaminacyjna, publikujgc wyniki egzaminéw z przedmiotéw przyrod-
niczych, zwraca uwage na ich niski poziom i tym samym niskg skutecznos¢ nauczania
przedmiotéw przyrodniczych. Fakt, ze przez lata matematyka byta nieobecna na egzaminie
spowodowat istotne braki w ksztafceniu umiejetnosci analityczno-syntetycznej, co znalazto
odzwierciedlenie w wynikach uzyskiwanych z przedmiotéw przyrodniczych.
Podsumowujac, badania, diagnozy i sprawdziany osiggnie¢ uczniéw na réznych etapach
edukacyjnych wskazujag na niski poziom kluczowych umiejetnosci uczniéw:

* rozumienie tekstu i poje¢;

* wypowiadanie sie i uzasadnianie wiasnych stwierdzen;

e stawianie hipotez i sprawdzanie ich prawdziwosci;

* tworzenie strategii rozwigzania problemu;

* stosowanie zintegrowanej wiedzy;

e okreslanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych;

* planowanie eksperymentéw i doswiadczen;

e prezentowanie efektéw wtasnej pracy.

Juz w latach osiemdziesigtych (prace prowadzone pod kierunkiem W. Szewczuka na temat
trudnosci myslenia uczniéw) udowodniono, ze trudnosci myslenia zdeterminowane sa:
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* brakami w podstawowych operacjach myslowych (analiza, poréwnanie, synteza)
oraz ich kombinacjach operacyjnych (abstrahowanie, uogélnianie);
* specyfikg materiatu, na jakim sg dokonywane operacje myslowe.

Tymczasem publikacje z zakresu dydaktyki formutujg zarzuty gtéwnie pod katem sposobu
ich nauczania:

* pobiezne planowanie nauczania;

* niewtasciwy dobdér metod i technik nauczania;

* zaniedbywanie mozliwosci korzystania z tekstu;

* zaniedbywanie krytycznej analizy wtasnych rozwigzan i rozwigzan uczniow;

e zaniedbywanie rozwijania zainteresowan uczniéw;

* brak jasno okreslonych wymagan;

* pozostawienie ucznidw z trudnosciami samym sobie;

e brak wspotpracy miedzy nauczycielami pracujacymi w tym samym zespole.

Uchybienia te wystepujg na wszystkich etapach ksztatcenia i maja niekorzystny wptyw na
efekty uczenia sie. Im wyzszy jest etap ksztatcenia, tym trudniej zminimalizowac efekty za-
niedban i btedéw dydaktycznych.

Skuteczne nauczanie zalezy od metod i form pracy z uczniem. Kazda ze stosowanych metod
moze by¢ efektywna, jezeli odpowiada specyficznym potrzebom ucznia.

Szkoty majg bardzo duze trudnosci z przetamaniem uprzedzen i stereotypdw zwigzanych
z nauka gtéwnie matematyki, chemii i fizyki. Przyczyny sg rozne. Najczesciej wskazuje sie
niewystarczajaca liczbe godzin, brak uzdolnien mtodziezy i brak motywacji. Niestety bardzo
rzadko jako przyczyne wymienia sie skostniate metody nauczania, brak dziatan podnoszacych
zainteresowanie naukami przyrodniczymi, brak pomocy systemowej w uczeniu uczenia sie.

1.1.6. PSYCHOLOGICZNE ASPEKTY PROCESU UCZENIA ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM NAUK MATEMATYCZNYCH | PRZYRODNICZYCH

Co to jest proces uczenia si¢?

Co to jest uczenie sie? Termin ten doczekat sie ponad tysigca definicji, z czego okoto dwa-
dziescia jest aktualnych i obowigzujacych. Mozna okresli¢ punkty wspdlne tych definicji
— wszystkie podkreslajg fakt nabycia nowej wiedzy lub umiejetnosci poprzez aktywne po-
znanie (doswiadczenie), czyli wymieniajg trzy cechy wifasciwe procesowi uczenia: jest on
aktywny, trwaty i zwigzany z procesami poznawczymi.
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Fazy pamieci

Najczesciej wymieniany podziat proceséw pamieciowych zakfada, ze zapamietywanie dzieli
sie na trzy fazy pamieci — natychmiastowa, krotkotrwata i dfugotrwaty. Kazda informacja,
by stac sie trwatym $ladem pamieciowym, musi przejs¢ przez wszystkie trzy fazy. Trudnos¢
polega na tym, ze kazda z tych faz wymaga innych warunkdw, aby procesy zapamietywania
mogty odbywac sie optymalnie.

Tabela 1.4. Fazy procesu pamieci.

Faza pamieci Opis Wymagania

Trwa milisekundy do kilku sekund,
a nawet minut. Slady pamieciowe Aktywne zmysty.
sg Wyjatkowo ulotne.

pamig¢ natychmiastowa
(sensoryczna, bezposrednia)

Trwa do kilku minut, (godzin).
Wstepne skfadowanie informadji,
pamig¢ krétkotrwata na krotki czas, stad informacja moze
(robocza, operacyjna) trafi¢ do pamieci dtugotrwatej.
Pojemnos¢ pamieci krétkotrwatej
jest ograniczona.

Wysoki poziom czujnosci (uwaga).

Trwa nawet dziesigtki lat. W trakcie
konsolidacji powstajg $lady trwate.
Aby z nich skorzystac, nalezy wlozyc¢
pamie¢ dfugotrwata wysitek umystowy w odnalezienie

i ,wciagniecie” $ladu do pamieci
roboczej. Pojemnos¢ pamieci
diugotrwatej jest nieograniczona.

Czas i relaks. Konsolidacja to
tworzenie nowych potaczen w mézgu
(co wymaga czasu by zreorganizowac
juz istniejgce potgczenia). Sen jest
niezbedny temu procesowi, a stres
jest jego najwiekszym wrogiem.

Zrédfo: opracowanie wiasne.

Wspomaganie (blokowanie) pamieci dfugotrwaftej

Pamiec¢ dtugotrwata nie lubi pospiechu. Gdy uczymy sie dzien lub, co gorsza noc przed egza-
minem, w ogole jej nie ,wtgczamy”, korzystamy gtéwnie z ograniczonych zasoboéw pamieci
krotkotrwatej, by potem wiekszos$¢ informacji zapomnieé zgodnie ze znang regutg trzech
zet — zaku¢ — zda¢ — zapomnied.

Pamie¢ diugotrwata potrzebuje snu. W trakcie snu procesy reorganizacji potaczen nerwo-
wych zachodzag wyjatkowo intensywnie. Paradoksalnie to, co ,unicestwia” tresci zawarte
w pamieci krétkotrwatej, jest niezbedne dla funkcjonowania pamieci dtugotrwatej. Ubocz-
nym efektem reorganizacji struktur mézgowych jest zjawisko lekkiego pogorszenia sie za-
pamietywania tuz po zakonczeniu procesu uczenia sie — jest to tzw. efekt Kamina. Badania
wykazaty, ze to przejsciowe wrazenie pogorszenia sie zapamietywania wystepuje wéwczas,
kiedy zawarto$¢ pamieci krotkotrwatej zaczyna ulegac obnizaniu, a jeszcze nie wytworzyta sie
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w petni pamiec dtugotrwata. Pamie¢ dtugotrwata dziata optymalnie, gdy przezywamy pozy-
tywne emocje. Nie lubi przewlektego stresu i poczucia zagrozenia. Nadaktywnos$¢ hormo-
néw stresu: adrenaliny i kortyzolu spowalnia prace mdzgu oraz sprawia, ze przetwarzana in-
formacja nie trafia do kory mdzgowej, a nawet prowadzi do obumierania neuronéw. Zatem,
uczenie sie to tworzenie nowych sladéw pamieciowych w wyniku jakiegos doswiadczenia,
czyli tworzenie nowych potfaczen nerwowych lub przeksztatcanie juz istniejgcych potgczen
nerwowych.

Wplyw emocji na zapamietywanie

Emocje sg rodzajem drogowskazu dla naszego organizmu i majg zasadniczy wptyw na zapa-
mietywanie. Zdarzenie lub informacja zostang zapamietane wytgcznie wtedy, kiedy zostang
potgczone z emocjg. Nasza pamie¢ uruchamia rézne mechanizmy w zaleznosci od tego,
czy przezywamy emocje pozytywne, negatywne czy znajdujemy sie w neutralnym nastroju.
Zapamietywanie, ktéremu towarzysza pozytywne emocje powoduje aktywnos¢ innych ob-
szaréw moézgu w odréznieniu od emocji negatywnych.

Emocje pozytywne — rola hipokampa

Ciekawos¢ jest naturalnym stymulatorem pozytywnych emodji i zalezno$¢ ta dziata na zasa-
dzie sprzezenia zwrotnego — pozytywne emocje pobudzajg ciekawos¢. Emocje pozytywne
pobudzajg w moézgu obszary hipokampa zwanego ,detektorem nowosci”. Gdy hipokamp
LwWykryje” tre$¢ uznang za nowa, natychmiast przystepuje do jej magazynowania, dlatego
mowi sie, ze jest to struktura odpowiedzialna za pamiec dtugoterminows. Hipokamp odpo-
wiada za przenoszenie wspomnien z pamieci krétkotrwatej do pamieci dtugotrwatej, czyli za
najwazniejszy moment w procesie nauczania. Psychologowie (Erik i in., 2003) przeprowadzili
eksperyment pokazujacy, ze gdy przezywamy emocje pozytywne w trakcie procesu przy-
swajania wiadomosci hipokamp jest wyjatkowo aktywny. Czy oznacza to, ze nauczyciele
powinni kazdy fakt ujmowac w nowy sposéb i prezentowac na lekcjach serie nowosci, jedng
po drugiej, by uaktywnic¢ uczniowskie hipokampy? | tak, i nie. Aktywnos¢ hipokampa jest
wazna i niezbedna (dlatego warto stworzyé mu ,sprzyjajace warunki”), jednak nie najwaz-
niejsza. W procesie uczenia to nie zapamietywanie pojedynczych, nowych ciekawostek ma
znaczenie, ale umiejetnosc potgczenia ich w szerszg catosc.

Emocje negatywne — zestresowana pamiec

Przez miliony lat strach petnit bardzo wazng i wyspecjalizowana funkcje — miat za zadanie
wytaczy¢ mdzg i maksymalnie zmobilizowac¢ organizm do podjecia dziatania — walki lub
ucieczki. Od umiejetnosci organizmu do reagowania silnym lekiem zalezato przezycie. Mézg
wyksztatcit w tym celu specjalng ,droge na skréty”: wysyta niewyrazng czarno-biatg wersje
tego, co widzimy do ciata migdatowatego. Ciato migdatowate to tzw. o$rodek emocji ne-
gatywnych, ktéry przygotowuje organizm do natychmiastowej reakcji poprzez uktad wspdt-
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czulny: przyspieszone tetno, podwyzszone cisnienie krwi i zwiekszone napiecie miesniowe
pozwalajg na szybka mobilizacje zasobdéw energetycznych. Jednoczesnie wszystkie wyzsze
procesy poznawcze zostajg zahamowane — nie jesteSmy w stanie wymysli¢ nic twércze-
go, wyszukiwac kreatywnych rozwigzan, analizowa¢, itp. Mozemy jedynie dziata¢ szybko,
w oparciu o juz znane schematy. Jest to tzw. reakcja ostrego stresu. Ostry stres jest funkcjo-
nalny jedynie, gdy jego dziatanie jest krotkotrwate — kiedy musimy sie zmobilizowaé. Oznacza
to, ze jego dziatanie dtuzsze niz godzina jest niepozgdane. Po tym czasie stres ostry zamienia
sie w tzw. stres przewlekty.

Tabela 1.5. Ostre i przewlekte skutki reakgji stresowe;.

Sensowne reakcje w ostrym stresie Patologiczne reakcje w stresie przewlektym
Mobilizacja energii Miopatia, zmeczenie, cukrzyca
Podwyzszone ci$nienie sercowo-naczyniowe Wywotane stresem nadcisnienie

Podwyzszony poziom mozliwosci poznawczych

i : mieranie neuronéw w hipokampi
— wydzielanie adrenaliny, kortyzolu Obumieranie neurono pokampie

Zahamowane trawienie Wrzody uktadu pokarmowego
Zahamowany wzrost Psychogenna kartowato$¢, osteoporoza
Zahamowane procesy reprodukcyjne Zanik miesigczki, utrata popedu ptciowego
Zahamowany ukfad odpornos$ciowy Choroby immunosupresyjne

Zrédfo: Spitzer, 2007,

Powyzsza tabela dos¢ jasno obrazuje, jak bardzo destrukcyjne jest dziatanie stresu przewle-
ktego. W Swietle tego zestawienia wydaje sie oczywiste, ze trwajgcy kilka lat obowigzek
szkolny nie moze by¢ zwigzany z przewlektym stresem, ktory jest prekursorem wielu choréb
cywilizacyjnych — zaréwno fizycznych, jak wrzody zotagdka i nadcisnienie, jak i psychicznych
m.in. depresji i zaburzeh osobowosci. Reasumujac, zapewnienie osobom uczacym sie po-
zytywnej atmosfery jest warunkiem koniecznym, aby maégt zajs¢ trwaty proces uczenia sie,
zwigzany z przenoszeniem informacji z pamieci krétko- do dtugotrwatej. Tak samo wazne
jest, by monitorowac objawy przewlektego stresu u 0séb uczacych sie i starac sie im prze-
ciwdziatad.

Nauczanie arytmetyki i nauk przyrodniczych

Poza najwazniejszym podziatem pamieci na fazy mamy jeszcze kilka jej rodzajéw. Najwaz-
niejszy z nich to podziat na pamiec faktow (deklaratywna) — ktérej jestesmy swiadomi i umie-
my opisaé, co zapamietaliSmy oraz pamie¢ czynnosci — ktérej nie jestesmy Swiadomi, a gdy
mamy opisac, czego sie nauczylismy, nic nam nie przychodzi do gtowy (poniewaz czynnos¢
zostata juz zautomatyzowana i nie analizujemy jej wiecej Swiadomie).
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Tabela 1.6. Uczenie sie bez hipokampa (niezniszczalna pamie¢ czynnosci).

Rodzaj pamieci

Opis

Wiasciwosci

pamiec¢ deklaratywna
(opisowa, jawna, swiadoma)

Odpowiada za nabywanie wiedzy,
konkretnie dotyczy zjawisk,

ktére mozna opisa¢, czyli stow,
faktow, zasad, zdarzen.

Osrodkiem pamieci deklaratywnej
jest hipokamp. Czesto ulega ona
procesom amnezji lub zapominania,
co moze by¢ wynikiem procesow
naturalnych lub nastgpic¢ pod
wptywem lekéw, alkoholu, narkozy,
kontuzji, obrazen gtowy itp.

pamiec proceduralna
(czynnosci, niejawna,
nieswiadoma)

Odpowiada za nauke czynnosci

— czyli umiejetnosci, ktére mozemy
naby¢ drogg préb i btedow lub przez
nasladowanie, ale z reguty nie umiemy
opisa¢, na czym polegajg, gdy juz sie
ich nauczymy. Na przyktad: jazda na
rowerze, na nartach, szybkie pisanie
na klawiaturze bez patrzenia na nig
itp. Dzieje sie tak, poniewaz nauczone
czynnosci automatyzujg sie.

Osrodkiem pamieci proceduralne;

sq jadra soczewkowate umieszczone
nad hipokampem, wieksze i mniej
podatne na uszkodzenia.
Najistotniejszg roznicg miedzy tymi
dwoma rodzajami pamieci jest to,
Ze pamiec proceduralna jest bardzo
trwata; raz nauczonej umiejetnosci
nie zapominamy do péznej starosci.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rozwijanie pamieci deklaratywnej jest bardzo istotne — nawet pacjenci z masywnymi uszko-
dzeniami hipokampa (lub jego brakiem) nie tylko nadal potrafiag wykonywaé czynnosci, kto-
rych nauczyli sie przed ,kontuzjg” hipokampa, ale rowniez sg w stanie uczy¢ sie nowych
umiejetnosci. W literaturze idealnym opisem rozszczepienia tych rodzajéw pamieci byt boha-
ter powiesci ,,Znachor” Dotegi-Mostowicza. Wybitny lekarz, chirurg, catkowicie zapomina,
kim jest, jednak zachowuje catg swojg kunsztowng umiejetnos¢ przeprowadzania zabiegdw
chirurgicznych. Dodatkowym argumentem, by jg rozwija¢, jest to, ze pamie¢ deklaratywna
w niewielkim stopniu jest podatna na starzenie, dlatego rozwijajac j3, w pewnym sensie
dbamy o swoja przysztosc.

Dwa rodzaje pamieci liczb

Zapamietywanie liczb to, zaleznie od tego jak liczymy, dwa rézne procesy. Kiedy mnozymy,
dzielimy, dodajemy, wykonujemy dziatania na utamkach, czyli kiedy liczymy doktadnie uru-
chamiamy pamiec werbalng. Jest to pamiec liczb zakodowanych identycznie jak litery alfa-
betu. Jednym z dowodéw potwierdzajacych, ze kodowanie doktadnych obliczer zachodzi
w formie jezykowej, jest fakt, ze do konca zycia wykonujemy je w jezyku, w ktérym sie ich
nauczylismy, a gdy uzywamy wyuczonego, obcego jezyka do doktfadnych obliczen, zajmuje
to znacznie wiecej czasu.

Oproécz werbalnej pamieci liczb dysponujemy jeszcze jednym sposobem na obliczanie wyni-
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ku — ,widzimy"” czy wynik jest prawdopodobny, zanim jeszcze zaczniemy doktadne oblicze-
nia. Szacunkowe rozwigzywanie zadan matematycznych jest umiejetnoscig poruszania sie
po wyimaginowanej osi w tyt i w przéd. Jest to metoda szybsza i niezalezna od jezyka, tzn.
szacujemy tak samo dobrze w ojczystym, jak i obcym jezyku. Szacowanie pobudza zupetnie
inny obszar mézgu niz liczenie doktadne. Prowadzi do obustronnej aktywacji ptatéow ciemie-
niowych, odpowiedzialnych za wykonanie zadan przestrzennych. Sprawne postugiwanie sie
umiejetnoscig szacowania liczb przektada sie m.in. na pdzniejsza umiejetnos$¢ zarzadzania
swoimi finansami oraz planowania rozktadu swoich zajec¢ w czasie; jest to umiejetnos¢, ktdrg
mozna ¢wiczy¢ tak samo jak liczenie doktadne, a jest duzo bardziej praktyczna.

Pamie¢ autobiograficzna

Warto wspomniec na koniec o jednej z najprostszych drég do naszej pamieci. Jest pewien
rodzaj wiedzy, ktéry zapamietujemy btyskawicznie, zapominamy zas wyjgtkowo powoli,
miedzy innymi dlatego, ze wywotuje w nas zywe emocje. Bo nic nie wywotuje wiecej emocji
w cztowieku niz on sam. Nasz mdzg jest przystosowany do tego, by najlepiej zapamietywac
i przetwarzac informacje zwigzane z tzw. ,strukturg ja".

Dotyczy to absolutnie wszystkich dziedzin zycia — zawsze zapamietamy i zrozumiemy lepiej
sytuacje, ktorg sami przezylismy niz zdarzenie opowiadane nam przez kogos. Dlatego naj-
tatwiejszg sciezkg do umystu sg nie fakty i informacje, ale metody zmuszenia danej osoby
do zaangazowania sie osobiscie w rozwigzywanie problemu albo usitowanie odnalezienia
zastosowania omawianej reguty w swoim zyciu itp.

Gdy jestesmy w cos zaangazowani, wszystkie fazy pamieci majq idealne warunki do dziata-
nia. Narzady zmystéw sg wyostrzone, wiec usprawniajg dziatanie pamieci natychmiastowe;.
Czujnos¢ i uwaga sg wzmozone, co sprawia, ze pamiec krotkotrwata funkcjonuje na ,wy-
sokich obrotach”. Tresci, ktére w ten sposéb ,,zatrzymalismy” w pamieci krotkotrwatej maja
priorytet w przedostawaniu sie do pamieci dfugotrwatej, czyli w tworzeniu nowych pota-
czen nerwowych. To wszystko sktada sie na pewnos¢, ze tresci, ktére przyswoilismy, zostang
przetworzone w pierwszej kolejnosci w procesie konsolidacji $ladu pamieciowego. Ponadto
zaangazowanie w dang czynnos¢ daje satysfakcje i obniza poziom stresu, co jest niezbedne
dla prawidtowego funkcjonowania centrum pamieci diugotrwatej, czyli hipokampa.

1.1.7. PODSUMOWANIE | DZIALANIA NAPRAWCZE

Przyczyny problemoéw w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy:
* systemowe — najbardziej ogdlne, ktérych zrédta tkwig w przepisach prawnych
i organizacji catego systemu oswiaty;
* Srodowiskowe — zalezne od szeroko rozumianego srodowiska, w ktérym znajduje
sie szkota, z ktérego wywodzi sie rodzina ucznia, w ktérym obraca sie sam uczen;
* wewnatrzszkolne —te, na ktére wptyw ma organizacja pracy w pojedynczej placéwece.
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Czynniki systemowe

Na pierwszym miejscu wymieniamy te, ktoére uzna¢ nalezy za obiektywne i wspdlne dla
wszystkich placowek w Polsce, gdyz sg uwarunkowane organizacjg systemu szkolnego
w kraju. Przede wszystkim trzeba zwréci¢ uwage na brak dobrej szkoty dydaktyki — uczelnie
traktujg metodyke nauczania poszczegdlnych przedmiotéw po macoszemu. Do szkét trafia-
ja, wiec mfodzi nauczyciele, absolwenci nauczycielskich kierunkéw, z wysokimi kompeten-
cjami specjalistycznymi, i zdecydowanie niewystarczajgcymi kompetencjami pedagogiczny-
mi i psychologicznymi. Zwtaszcza te ostatnie sq niezbedne (zasadnicze), aby méc skutecznie
wypetnia¢ zadania nauczyciela. Jak pokazuje analiza psychologicznych aspektéw procesu
nauczania i uczenia sie, kapitalne znaczenie ma wiedza na temat pracy mézgu, mechani-
zméw determinujacych pamiec i wielu innych uwarunkowan rozwoju ucznia. Nauczyciele
borykaja sie tez z brakiem dostatecznego wsparcia metodycznego (obecna rola doradcy,
wynikajgca z przepiséw prawa, nie do konca wychodzi naprzeciw potrzebom $rodowiska
nauczycielskiego). Jako wyjgtkowo niesprzyjajace sq takze czeste zmiany w prawie szkol-
nym, szczegodlnie te, ktdre dotyczg zmiany rozporzadzenia o ocenianiu i klasyfikowaniu, jak
rowniez o przeprowadzaniu sprawdzianéw i egzamindéw zewnetrznych, w tym egzaminu
maturalnego. Zmiana formuty szczegdlnie tych ostatnich powoduje duzy chaos, utrudnia
wiasciwe planowanie pracy. Ze zmianami w prawie scisle tgczy sie (regularne) wdrazanie
nowej podstawy programowej, ktéra kazdorazowo prezentuje odmienng filozofie uktadu
tresci, wymagan i pozadanych umiejetnosci. W $lad za zmiang podstawy programowej idg
zmiany programéw i podrecznikéw. Nie sposéb tez dokonac dobrego wyboru podrecznika,
jesliwyboru tego dokona¢ nalezy najpdzniej w czerwcu, przed zapoznaniem sie ze specyfika
zespotu klasowego, a wybrany podrecznik mozna zmieni¢, zgodnie z przepisami, dopiero
po zakonczeniu catego etapu edukacyjnego (a przeciez nie tylko przepisy warunkujg takie
zmiany). Ponadto tradycyjny system klasowo-lekcyjny, jak cata organizacja pracy w szkole
(ramowe plany nauczania, tygodniowe rozktady godzin) stojg w sprzecznosci z wymogami
nowej podstawy programowej uwzgledniajacej (i stusznie) sporg liczbe wyjs¢ i wycieczek
dydaktycznych, a jednoczednie konieczno$¢ Scistego rozliczania odbytych jednostek lekcyj-
nych z kazdego przedmiotu. Nalezy dostrzec takze fakt przemeczenia uczniéw rozlicznymi
zajeciami obowigzkowymi, tak lekcyjnymi, jak i dodatkowymi.

Wszystkie wymienione przyczyny oraz niewtasciwe kryteria awansu zawodowego premiuja-
ce dos¢ przypadkowy zestaw cech i brak motywacji ekonomicznej za ciggle wzrastajgce obo-
wigzki nauczycieli, zniechecajg do poszukiwania nowych efektywnych metod pracy, a pod-
kresli¢ nalezy, ze wtasnie przedmioty matematyczno-przyrodnicze takich metod szczegdinie
wymagaja.

Podsumowujac, w grupie systemowych czynnikdw wptywajacych na trudnosci w nauczaniu
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych znajduja sie przede wszystkim: system ksztat-
cenia nauczycieli, czeste zmiany prawa oswiatowego, nadmierne obcigzanie nauczycieli obo-
wigzkami, pozostawienie ich samym sobie bez odpowiedniego wsparcia metodycznego, czy
wsparcia w postaci programéw i obudowy do nich.
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Czynniki srodowiskowe

Jako druga grupe przyczyn nalezy wskazac przyczyny szeroko rozumianego $rodowiska dy-
daktycznego. Nie sg one jednakowe dla wszystkich szkoét, gdyz zalezg miedzy innymi od
odlegtosci od centréw akademickich i kulturalnych, struktury wyksztatcenia i statusu eko-
nomicznego najblizszego otoczenia uczniéw. Dostrzezono jednak pewne wspdlne proble-
my, jak np. mate zainteresowanie instytucji publicznych przygotowaniem oferty dla szkot
w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, deprecjonowanie przez media lub
osoby publiczne wagi uczenia sie tych przedmiotéw czy w ogdle znaczacy wptyw subkultur
prezentujgcych ,mode na nieuczenie sie".

Niezwykle trafne wobec powyzszego wydaje sie stwierdzenie ministra Zbigniewa Marcinia-
ka: ,Celebryci w mediach odzegnujg sie od matematyki, cho¢ nie przysztoby im do gto-
wy chwali¢ sie, ze nie rozumiejg czytanych ksigzek”. Na swiecie takie wyznanie wzbudza
zdziwienie: to tak, jakby ktos chwalit sie niskim 1Q, albo niechecig do logicznego myslenia.
A u nas zaktada sie, ze niemoznos¢ nauczenia sie matematyki wynika jedynie z braku jakichs$
szczegolnych talentdw. Na co nic poradzi¢ nie mozna, bo jest to dziedziczne. Co jest mysle-
niem wygodnym, bo zwalnia od odpowiedzialnosci wszystkich niezainteresowanych (www.
polityka.pl/spoleczenstwo/artykuly/293885, 1, matematyka-w-szkolach-po-nowemu.read).
Warto zwrdéci¢ uwage na zréznicowanie przyczyn srodowiskowych witasnie w zaleznosci od
tego, jakie to Srodowisko jest. | tak z jednej strony pokutuje stereotyp myslowy, ze mate-
matyka jest trudna i nie dla kazdego, a z drugiej — nadmierne obcigzenie uczniéw zajeciami
dodatkowymi z réznych dziedzin, a takze przektadanie ambicji rodzicow na dzieci.

Czynniki wewnatrzszkolne

Grupa przyczyn trudnosci lezacych po stronie kazdej szkoty ma najwieksze znaczenie, gdyz
to szkota bezposrednio oddziatuje na ucznia. Sami nauczyciele majg wptyw na problemy
wewnatrzszkolne i wiasnym dziataniem moga je w pewnym stopniu niwelowad. Tej grupie
przyczyn nalezatoby poswieci¢ najwiekszg uwage i tu upatrywac mozliwosci zmiany w my-
$leniu i dziataniu.

WSsréd przyczyn wewnatrzszkolnych trudnosci w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-
-przyrodniczych nalezy podkredli¢ stabg baze szkoty, brak urzadzen do przeprowadzania
doswiadczen, mato sprzetu komputerowego, mato odpowiednich programéw edukacyjnych
dla multimediéw. Tu réwniez wymienic trzeba stabe obudowy metodyczne oraz brak przy-
ktadow profesjonalnych opracowan realizacji wybranych zagadnien metodami aktywizuja-
cymi. Warto podkresli¢, ze nauczyciele dostrzegajg takze przyczyny lezace po ich stronie,
np. widza witasng obawe przed zmianami, nieche¢ do postugiwania sie metodami akty-
wizujgcymi przy jednoczesnym docenieniu ich zalet. Nieche¢ ta wynika przede wszystkim
z czasochtonnosci w ich stosowaniu, lecz takze z braku dostatecznej ich znajomosci i trud-
nosci w ich poznaniu (brak scenariuszy lekcji realizowanych tymi metodami). Obok wysokiej
klasy nauczycieli-profesjonalistéw jest niemata grupa nauczycieli, cechujgcych sie brakiem
wiedzy i kompetencji w zakresie psychologicznych aspektéw procesu uczenia sie, brakiem
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wiedzy na temat mechanizméw zachodzacych w mézgu, a majacych wptyw na ten proces,
brakiem znajomosci podstaw programowych z nizszych etapdéw ksztatcenia oraz wiedzy
miedzyprzedmiotowej. Niewatpliwie wiele z tych cech mozna by zniwelowa¢ poprzez odpo-
wiednio zaplanowang i organizowang prace zespotowa w grupach miedzyprzedmiotowych,
ale wsréd nauczycieli panuje obawa przed takg praca. Trudno jest jg réwniez zaplanowad
w szkole, w ktérej czesto nie ma miejsca na spotkania problemowe nauczycieli i trudno
znalez¢ wspolny termin niekolidujacy z licznymi obowigzkami. W efekcie nauczyciele pracuja
w systemie satelitarnym, ujmujgc rzecz kolokwialnie , kazdy sobie rzepke skrobie”.

Wsrédd przyczyn wewnatrzszkolnych nie sposéb nie zauwazy¢ — zamiast planowania i wdra-
zania dziatan z uczniem, przerzucania odpowiedzialnosci za wyniki nauczania na ucznia
i jego rodzine, ksztatcenia odpowiedzialnosci ucznia za proces uczenia sie — wszechobecnej
biurokragji (ktérej zrédto niewatpliwie tkwi w sferze systemu edukacji).

Reasumujac, przyczyn trudnosci w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
nalezy upatrywac w systemie edukacji, warunkach srodowiskowych, w jakich szkota pracuje,
ale przede wszystkim wewnatrz kazdej szkoty i posréd nauczycieli, ktérzy tych przedmiotéw
ucza.

Jakos¢ ksztatcenia przedmiotdw Scistych mozna i trzeba zmieni¢. Ta zmiana, niewatpliwie,
w ogromnej mierze zalezy od samych nauczycieli, od zmiany ich postaw i przekonan, od
przejscia:
* z poszukiwania winnych za skutki ksztatcenia na wziecie
petnej odpowiedzialnosci za swojg prace;
* 7 przekonania o niecheci uczniéw do podejmowania jakichkolwiek wysitkdw
na zmiane metod ksztatcenia (z podajacych na aktywizujace);
ez organizacji pracy indywidualnej nauczyciela na zespotowa.

Tak radykalna zmiana postaw nauczycieli wymaga dobrze zaplanowanych dziatan w obrebie
szkoty, ale i w obrebie organéw oswiatowych. Zwazywszy jednak, jakie kapitalne znaczenie
dla edukacyjnej sytuacji ucznidw mogg miec te zmiany, warto na nie potozy¢ nacisk. Do-
$wiadczenia w innych krajach, i opinie dydaktykéw, ale takze doswiadczenia w niektérych
polskich szkotach zdecydowanie wskazuja, ze podstawa programowa nie jest najwazniej-
sza w ksztatceniu mtodych (i nie tylko) ludzi, najwazniejsze s metody ksztatcenia — przede
wszystkim stosowanie metod aktywizujgcych, odejscie od pogadanek, wyktaddw, wszelkich
metod podawczych, odejscie od nieustannego zadawania pytan przez nauczyciela, ciaggtego
odpytywania ucznidw. To uczniowie s3 od zadawania pytan, od szukania drogi, od po-
petniania i weryfikowania btedéw, nauczyciel jest przewodnikiem, konsultantem, doradca.
Niewatpliwie doskonatg metodg pracy, uwzgledniajaca te oczekiwania jest metoda projektu
edukacyjnego, ktéra gwarantuje samodzielnos¢, aktywnosé, odpowiedzialnos¢ i w koncu
sukces ucznia w procesie ksztatcenia. Projekt edukacyjny umozliwia ksztattowanie kompe-
tengji kluczowych u uczniéw.

Wiasciwa organizacja procesu nauczania i uczenia sie, skutkujgca sukcesem uczestnikéw
tego procesu wymaga bezwzglednego stosowania fundamentalnych zasad nauczania:

36 3 zywioty u
woda, ziemia, powietrze



Czes¢ | RAPORTY ANALITYCZNE

* zasada Swiadomej aktywnosci;

* zasada poglagdowosci;

* zasada zwigzku teorii z praktyka;

e zasada przystepnosci, stopniowania trudnosci;
* zasada systematycznosci;

e zasada indywidualizacji i zespotowosci;

* zasada trwatosci zdobywanej wiedzy.

Metoda projektu potwierdza zasade swiadomego i aktywnego udziatu ucznidéw w proce-
sie nauczania-uczenia sie (zasada swiadomej aktywnosci). Zasada ta wywiera decydujacy
wptyw na wynik ksztafcenia i ma odniesienie do wszystkich ogniw procesu dydaktycznego.
Aby wyzwoli¢ aktywnos¢ ucznia, nalezy przedstawi¢ mu cel, jakiemu stuzy¢ majg nabywane
wiadomosci i umiejetnosci. Metoda projektu takze wpisuje sie w zasade pogladowosci, kté-
ra méwi, ze nauczanie powinno byc¢ realizowane w oparciu o kontakt ucznia z poznawang
rzeczywistoscig, z jednoczesnym oddziatywaniem na nig. Zasada zwigzku teorii z praktyka
zakfada, ze wiedza teoretyczna musi by¢ sprzezona z praktycznym dziataniem i z dostrze-
ganiem tego zwigzku. Przygotowanie ucznia do samodzielnego postugiwania sie wiedza
teoretyczng w sytuacjach praktycznych oraz wigzania procesu nabywania wiedzy z jej stoso-
waniem, z zaspokajaniem potrzeb edukacyjnych, z doznawaniem pozytywnych emodji, czy
w koncu z samorealizacja, a takze tworzenie sytuacji sprzyjajacych samodzielnemu definio-
waniu i rozwigzywaniu problemoéw mozna osiggna¢, wprowadzajagc metode projektu.
Pozostate zasady (systematycznosci, indywidualizacji i zespotowosci, trwatosci zdobywanej
wiedzy) takze znajdg swoje odzwierciedlenie w zastosowanej metodzie projektu, wynikaja
wprost z istoty tej metody. Uogdlniajac, projekt edukacyjny umozliwia skuteczne ksztatto-
wanie kompetencji kluczowych u ucznidw.

Analiza stanu edukacji matematyczno-przyrodniczej w polskiej szkole wykazata zdecydowa-
nie duze i znaczace, z punktu widzenia rozwoju osoby i spoteczenstwa, trudnosci wynikajace
z nieskutecznego ksztatcenia umiejetnosci analitycznego i syntetycznego myslenia, opisywa-
nia procesow i zjawisk, tworzenia i realizowania strategii rozwigzan probleméw, stosowania
zintegrowanej wiedzy w réznorodnych dziedzinach zycia, tak o wymiarze naukowym, jak
i praktycznym. Szybkg, niewymagajgcg zmian systemowych i na pewno skuteczng i spraw-
dzona w réznorodnych systemach oswiatowych (réwniez w wybranych polskich placowkach)
droga umozliwiajacg skorygowanie tych trudnosci i brakéw jest praca metoda projektu.
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1.2. ANALIZA ZALET NAUCZANIA METODA PROJEKTU

Anna Debicka, Ewa Debowska, Maria Korabik, Jozef Krawczyk, Joanna tubocka,
Krzysztof Migata, Matgorzata Mikotajczyk, Krzysztof Moskwa, Halina Puchata,
Zdzistawa Tarka

1.2.1. WSTEP

Przed wspdtczesng szkotg pojawiajg sie nowe wyzwania edukacyjne. Przede wszystkim po-
winna ona nauczy¢ mtodego cztowieka samodzielnego rozpoznawania problemoéw i opra-
cowywania strategii ich rozwigzywania, a takze planowania wtasnych dziatan i organizowa-
nia wspotpracy z innymi. Wazne miejsce wsrdd umiejetnosci wymaganych od absolwenta
nowoczesne] szkoty zajmuje samodzielnos¢ w wyszukiwaniu informacji, ich selekcjonowanie
i prezentacja.

Zgodnie z raportem ,Polska 2030. Wyzwania rozwojowe.” (Boni M., 2009) ,edukacja
jest najwazniejszym i podstawowym warunkiem wzrostu i przemian kapitatu spoteczne-
go w nadchodzacych dekadach. Po pierwsze, nauczanie powinno od najwczesniejszych lat
obejmowac edukacje obywatelska: zacheca¢ do aktywnosci spotecznej, uczy¢ wspdtpracy
i dziatania na rzecz wspdlnego dobra. Po drugie, system edukacyjny musi by¢ nastawiony
na krzewienie indywidualnej kreatywnosci i innowacyjnosci uczniéw. Szkoty nalezy zrefor-
mowac w kierunku uczenia samodzielnosci i elastycznosci w mysleniu, zachecania do bycia
twdrczym oraz promowania wspolnej, zbiorowej pracy ucznidw”. Zgodnie z tymi wyzwa-
niami nowa edukacja musi przynies¢ nowa jakos¢. Nauczyciele tracg w niej bezpowrotnie
monopol na wiedze. Otwierajg sie jednak dla nich nowe obszary. O wiele bardziej fascynu-
jaca, od powtarzania kolejny raz tych samych zaje¢, bedzie rola opiekuna (mentora, tutora).
Dzisiejszy nauczyciel powinien przede wszystkim umie¢ motywowac do samodzielnej nauki
i pomagac w niej, cho¢by poprzez wskazywanie odpowiednich materiatéw, a takze kontro-
lowac i certyfikowac zdobytg wiedze i umiejetnosci.

Podstawa programowa ksztatcenia ogoélnego z 2008 roku (Rozporzadzenie Ministra Edukacji
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Narodowey..., 2008) stworzyta konieczno$¢ siegniecia po nowe metody nauczania. Okreslo-
ne w niej cele nauczania, najwazniejsze umiejetnosci oraz wymagania ogélne i szczegétowe
do poszczegdlnych przedmiotéw, a wreszcie zalecane warunki i sposoby realizacji otworzyty
mozliwos¢ zmiany tradycyjnego modelu nauczania. W czesci dotyczacej zalecanych warun-
kéw i sposobu realizacji wskazuje sie na koniecznos¢ wykorzystywania przez nauczycieli réz-
norodnych metod aktywizujgcych, w tym metody projektu edukacyjnego. Rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 sierpnia 2010 r. na gimnazja natozono obowigzek
zorganizowania pracy metoda zespotowego projektu edukacyjnego, z ktérego zwolnienie
bedzie mozliwe tylko w uzasadnionych sytuacjach zdrowotnych lub losowych. Upowszech-
nienie projektu edukacyjnych w gimnazjach jest odpowiedzig edukacji na pilng potrzebe
rozwoju kapitatu spotecznego w Polsce. W rzadowej strategii Polska 2030 (Boni M. red.,
2009) zostato to uznane za jedno z 10 kluczowych wyzwan w perspektywie najblizszych
20 lat. Praca metodg projektu buduje kapitat spoteczny, uczy bowiem mtodych ludzi pracy
zespotowej, wymaga dzielenia sie zadaniami i odpowiedzialnoscig, uczy samoorganizadcji,
wzajemnej pomocy i zaufania. Zacheca do poznawania $wiata poza murami szkoty i dziata-
nia na rzecz innych.

Jak wida¢, metoda projektu edukacyjnego doskonale wpisuje sie we wszystkie opisane po-
wyzej wyzwania. Metoda ta pozwala poznac i zrozumiec zjawiska oraz procesy spotykane
w otaczajagcym szkote Swiecie, co wyraznie postuluje nowa podstawa programowa. Uczy
samodzielnosci w poszukiwaniu informacji i wykorzystywaniu ich do wykonywania zadan
i rozwigzywania rozpoznanych przez siebie (oraz innych) problemoéow. Wymaga, a przez to
uczy, skutecznego komunikowania sie z innymi ludZzmi i wspélnego dziatania. Przygotowuje
tez mtodych ludzi do wykonywania — teraz i w przysztosci — zadan zwigzanych z aktywnoscig
obywatelskg, pracg zawodowsg i zyciem osobistym.

Projekt edukacyjny ,Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych metoda projektu” to cenna inicjatywa edu-
kacyjna, dzieki ktérej pojawia sie mozliwos¢ wiekszego rozpowszechnienia pracy metoda
projektu w szkotach. Wsparcie partneréw zewnetrznych wptynie z pewnoscig na jakos¢ me-
rytoryczng i techniczng jego realizacji. Celem ponizszego opracowania jest analiza zalet na-
uczania metodg projektu, ze szczegdélnym uwzglednieniem dotychczasowych dziatan podej-
mowanych w tym zakresie przez jednego z partneréw projektu — Uniwersytet Wroctawski.

1.2.2. PODSTAWOWE ZAtOZENIA PRACY METODA PROJEKTU EDUKACYJNEGO

W dzisiejszym Swiecie duzego znaczenia nabierajg te umiejetnosci, ktére majg charakter
interdyscyplinarny, a ich uzytecznos¢ wykracza daleko poza szkote. Sg one niezbedne w co-
dziennym zyciu i w pracy zawodowej. Oprécz wiedzy merytorycznej, oczekuje sie od nas
miedzy innymi tego, abysmy byli kreatywni, posiadali zdolnosci organizacyjne i umieli pra-
cowac w zespole. Aby pobudzi¢ ucznia do twdrczej pracy nalezy wywotaé w nim poczucie
sensu podejmowanych dziatan, uwzgledni¢ jego zainteresowania, pozwoli¢ mu na udziat
w planowaniu i podejmowaniu decyzji, a takze umozliwic realizacje wtasnych pomystéw.
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Sytuacji bogatych w przezycia, ktére bedg angazowaty aktywnos¢ ucznidéw, dostarcza
stosowanie metod i technik aktywizujgcych. Istotg metod aktywnych jest uczenie sie przez
doswiadczenie i dziatanie. Jedng z najbardziej uzytecznych metod kreowania umiejetnosci
ucznia jest projekt edukacyjny.

W literaturze pedagogicznej metoda projektu definiowana jest w rézny sposéb. Niektorzy
uwazaja, ze jest to jedna z wielu metod nauczania, inni natomiast, ze jest to strategia poste-
powania dydaktycznego. Wedtug autoréw Nowego Stownika Pedagogiki Pracy (Nowacki T.,
iin., 1999) metoda projektu polega na przedsiebraniu przez grupy uczniowskie opracowa-
nia, zaplanowania, a nastepnie realizacji projektu. Specyfika tej metody pozwala na osigga-
nie celéw, ktére nie mieszczg sie w ramach tradycyjnie rozumianych lekcji, gdzie przestrzenne
i czasowe ograniczenia utrudniajg kierowanie dziatan w strone kompetencji ogdlnych (Kacz-
marczyk M. red., 2010). Projekt jest metodg, dzieki ktérej uczniowie majg szanse samodziel-
nego zaplanowania, stworzenia i prezentacji wiekszego przedsiewziecia (Maliszewska A.,
2008). Takie warunki sprzyjajag samodzielnosci i ksztattujg odpowiedzialnos¢ za efekty pracy
nie tylko wiasnej, ale takze innych cztonkéw grupy. Kreuja postawy i rozwijajg zainteresowa-
nia. Umozliwiajg tworzenie i rozwijanie nie tylko umiejetnosci przedmiotowych i wiedzy, ale
przede wszystkim kompetencji kluczowych dla przysztego funkcjonowania w spotecznosci
(Kaczmarczyk M. red., 2010). Zgodnie z rozporzadzeniem MEN z 20 sierpnia 2010 r. projekt
edukacyjny jest zespotowym, planowanym dziataniem uczniéw, majagcym na celu rozwigza-
nie konkretnego problemu.

Metoda projektu polega na samodzielnym realizowaniu przez uczniéw zadan przygoto-
wanych i koordynowanych przez nauczyciela. Zrywa ona z zasada dominacji nauczyciela.
Nauczyciel kreuje warunki, okresla merytoryczne ramy projektu. Poprzez odpowiednio przy-
gotowang instrukcje, wskazuje uczniom ogdlny sposoéb dziatania i cele. Wyznacza takze spo-
soby kontroli poszczegdlnych etapdw ich realizacji. Metoda ta wymaga od nauczyciela zaan-
gazowania, wczedniejszego przygotowania zadan, organizacji pracy zespotéw zadaniowych,
czuwania nad ich praca i udzielania pomocy przy opracowywaniu projektu i jego prezentacji.
Nauczyciel staje sie doradcg, obserwatorem, animatorem i przewodnikiem. Uczniowie moga
uczestniczy¢ w wyborze tematu projektu, samodzielnie zbieraja potrzebne dane do wyko-
nania projektu, opracowujg je, a nastepnie prezentujg innym. Sami podejmuja decyzje o wy-
borze zrédet informacji i sposobie prezentacji. Przy zastosowaniu metody projektu praca
ucznidw, najczesciej grupowa, jest w duzym stopniu samodzielna, swiadomie planowana,
wszechstronnie aktywizuje ich do pracy i konczy sie konkretnym rezultatem.

Projekt moze by¢ wykonywany przez grupe uczniow (projekty grupowe, klasowe, miedzykla-
sowe), a takze, cho¢ bardzo rzadko indywidualnie. Projekt najczesciej realizowany jest przez
grupe ucznidéw przez dtuzszy okres (np. jeden semestr).

Wyrdéznia sie dwa rodzaje projektéw edukacyjnych: projekt badawczy i projekt dziatania
lokalnego. Projekt badawczy polega na zebraniu i usystematyzowaniu informacji o pewnych
zagadnieniach. W trakcie jego realizacji uczen stara sie rozwigzac problem w sposéb, bedacy
odbiciem procedury naukowej. Rozpoznaje zagadnienia, uczy sie stawiania hipotez, projek-
tuje okolicznosci ich weryfikacji, gromadzi dane i wycigga wnioski. Projekt dziatania lokalne-
go polega na podjeciu dziatan w Srodowisku lokalnym, takze w samej szkole. Projekt tworzy
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warunki do rozwijania kompetencji, zwigzanych z wrazliwoscig spoteczng, $wiadomoscig
ekologiczng, hierarchig wartosci, postawami i zainteresowaniami ucznia. Jest szczegélnie
przydatny w rozwijaniu takich kompetencji, jak umiejetnos¢ komunikacji i pracy w grupie
(Kaczmarczyk M. red., 2010).

Praca metodg projektu przebiega etapowo. Realizacje zadan w ramach tej metody mozna
podzieli¢ na siedem etapow (Gozlinska E., 2004). Mozemy do nich zaliczy¢:

1. zainicjowanie projektu. Etap ten polega na okresleniu tematu projektu przez zain-
teresowanych. Nauczyciel okresla w sposdb ogdlny merytoryczne ramy projektu,
a uczniowie wybieraja szczegotowe tematy.

2. rozwazenie propozycji tematéw. Uczniowie po zapoznaniu sie z problematyka, beda-
ca przedmiotem projektu okreslajg wybrany do rozwigzania problem i dokonujg jego
wstepnego opisu. Po czym przedstawiajg go nauczycielowi i wspdlnie z nim wybierajg
i akceptujg okreslone tematy.

3. przydziat tematu projektu, spisanie kontraktu. Po zrealizowaniu fazy 1 i 2 spisuje sie
kontrakt, ktéry powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne uczniom informacje do przy-
gotowania i zaprezentowania projektu.

4. wspolne opracowanie planu projektu. Wtasciwe planowanie projektu ma na celu za-
pewnienie wszelkich srodkéw niezbednych do jego realizacji.

5. wykonywanie projektu i raportu. Projekt powinien by¢ wykonywany samodzielnie. Nie
powinna by¢ hamowana inwencja i inicjatywa uczniéw. Rola nauczyciela sprowadza
sie do wspierania uczniéw i konsultagji.

6. prezentacja projektu. Prezentacja jest finalnym etapem pracy ucznidw, podczas ktére-
go muszg zaprezentowac innym wiasng interpretacje opracowanego tematu. Forme
prezentacji powinni zaproponowa¢ wykonawcy projektu, ale podstawowe jej ramy
nalezy okresli¢ w kontrakcie.

7. ocena projektu. Ocena jest — zwtaszcza dla nauczycieli — jednym z najtrudniejszych
etapdw w tej metodzie. Bardzo duze znaczenie ma motywacyjna i kontrolna funkcja
oceniania w trakcie prac nad projektem. Nauczyciel musi ustali¢ bardzo czytelne kry-
teria oceniania, terminy wykonania etapéw pracy, forme kontroli i sposéb zaliczania.

Nie ulega watpliwosci, ze kazdy projekt powinien by¢ wyjatkowy i opracowany w sposéb,
ktéry prowadzi do poszukiwania coraz to bardziej kreatywnych metod dziatania i twérczych
sposobéw rozwigzywania problemow. Projekt realizowany jest po to, aby zaproponowacd
zmiane na lepsze, aby wprowadzi¢ co$ nowego. Taki sposéb myslenia wymaga od nauczy-
cieli gtebszej refleksji nad podejmowanymi przez siebie dziataniami, a co za tym idzie efek-
tywniejszego i skuteczniejszego planowania.
M. S. Szymanski (2000) wyrdznia wyznaczniki metody projektu. Nalezg do nich:
* Progresywistyczna rola nauczyciela. Nauczyciel nadal kieruje procesem nauczania
i dziatalnoscig ucznidw, pomaga im, udziela wskazoéwek i wyjasnien, jesli trzeba. Jed-
nak z czasem jego rola stabnie. Staje sie zyczliwym obserwatorem, w miare jak jego
uczniowie nabierajg samodzielnosci. Wazne jest, aby nauczyciel zachecat uczniéow do
samodzielnosci i powstrzymywat sie od podawania gotowych rozwigzan.
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* Podmiotowos¢ uczacego sie. Uczen jest traktowany wyraznie w sposéb podmioto-
wy. Najwazniejszym elementem projektu jest samodzielna praca badawcza ucznia:
zaplanowanie zakresu i przebiegu badan, poszukiwanie informacji, wybér metod roz-
wigzania problemu i prezentacji wynikéw. Metoda projektu zrywa z tradycyjnym na-
uczaniem. Akcent przesuwa sie z nauczyciela na ucznia. To nie nauczyciel, ale uczen
staje sie centralng postacig procesu ksztatcenia, on decyduje o ksztatcie swojej pracy
i tempie jej wykonania (w zakresie dopuszczalnych terminéw).

* Catosciowos¢. Polega ona na wykorzystaniu mozliwosci szerszego niz podczas trady-
cyjnej lekcji spojrzenia na postawiony problem. Nauczyciele powinni dazy¢ do tego,
aby dzieki pracy nad projektem uczniowie dostrzegali zwigzki pomiedzy tym, czego
uczg sie w szkole, a otaczajaca ich rzeczywistoscig (ksztatcagce jest prowadzenie ba-
dan, wywiaddéw poza szkotg, korzystanie z réznych zrédet informacji). Istotne jest tez,
zeby uczniowie potrafili spojrze¢ na problem z wielu stron i umieli wykorzystywac
informacje nie tylko z jednej dziedziny wiedzy.

* Odejscie od tradycyjnego oceniania. Przedmiotem oceny w metodzie projektu jest nie
tyle produkt koncowy, ale jakos¢ dziatania uczniéw w trakcie wspdlnego wytwarzania
tego produktu. Ocena samodzielnej aktywnosci badawczej jest bardzo trudna, dlate-
go od nauczyciela wymaga sie przestawienia na nowy styl oceniania. Nauczyciel musi
szczegdtowo opracowacd kryteria oceny poszczegdlnych etapdw pracy i rodzajéw ak-
tywnosci ucznidw, podad, co podlegac bedzie ocenie. Waznym elementem procesu
oceniania jest samoocena i wzajemna ocena uczniow. Uczniowie powinni uczestni-
czy¢ w ocenie swojego projektu.

Praca metodg projektu moze sprawia¢ wiele problemow. Najwiekszg trudnoscig we wpro-
wadzaniu metody projektu jako metody nauczania jest wkomponowanie projektu w obo-
wigzujaca podstawe programowa i w sztywne ramy czasowe zwigzane z tygodniowymi
planami lekgji. Nie sg to jedyne ograniczenia, jakie napotkamy w pracy t3 metoda. Poczat-
kowo projekty mogg sprawiac¢ wiele probleméw uczniom. Jesli uczen do tej pory rzadko
spotykat sie z sytuacjami problemowymi, to nie zna ani etapéw rozwigzywania probleméw,
ani technik. Przede wszystkim jednak nie zna procesu rozwigzywania problemdw, ma inte-
lekt niewprawiony w mysleniu logicznym. Uczeh moze takze nie wiedzie¢, jakich informacji
mu potrzeba do realizacji projektu, ani nie potrafi ich zdobywac. W przypadku gdy uczen
zda sobie sprawe z ogromu stojacych przed nim zadan, zwigzanych z realizacjg projektu,
a nie rozplanowat jeszcze pracy, moze czud sie przyttoczony stojgcym przed nim zadaniem.
Problemem moze by¢ takze brak umiejetnosci pracy w grupie. Brak tych umiejetnosci moze
by¢ przyczyna nieporozumien miedzy cztonkami zespotu, braku rytmicznosci pracy, nieréw-
nomiernego obcigzenia pracg wszystkich realizujgcych projekt czy niewtasciwego podziatu
rél. Trudnosciom wystepujgcym w pracy metodg projektu powinien zapobiegac nauczyciel,
miedzy innymi poprzez wczesniejsze ¢wiczenia wybranych elementéw, wystepujacych w tej
metodzie.
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1.2.3. ANALIZA ZALET NAUCZANIA METODA PROJEKTU EDUKACYIJNEGO

Metoda projektu odznacza sie licznymi zaletami z punktu widzenia warunkéw rozwoju dzie-
ci i miodziezy. We wszystkich fazach jej realizacji — od zainicjowania projektu az do jego
ukonczenia — uwzglednia sie indywidualne zainteresowania, zdolnosci i uzdolnienia, aspira-
cje i potrzeby dzieci. Stosujac te metode, odchodzi sie od tradycyjnego nauczania, odzna-
czajacego sie intelektualizmem, werbalizmem, encyklopedyzmem i szablonowoscig. Metoda
projektu stymuluje rozwdj poznawczy, emocjonalny i motoryczny ucznidw, wspierajac ich
tworczosc i innowacyjnos¢. Praca metoda projektu edukacyjnego pozwala na taczenie réz-
nych tresci w spéjng catos$¢, na inspirowanie uczniéw do kreatywnej samodzielnej pracy.
Umozliwia realizacje kazdego zamierzenia przewidzianego w programach nauczania. Moze
by¢ stosowana nie tylko na zajeciach szkolnych, ale i pozaszkolnych. Nauczanie nakierowane
jest tu na rozwdj intelektualny ucznia poprzez samodzielnos¢ w generowaniu pomystéw,
wyboru rozwigzan, pozyskiwania i selekcji informacji. Metoda ta ksztattuje i rozwija umiejet-
nosci zdobywania nowej wiedzy poprzez dobdér odpowiednich tresci, docierania do zrodet
informacji, selekcje i ocene faktéw naukowych, dostrzegania i formutowania probleméw,
rozwigzywania probleméw poprzez twoércze myslenie, organizacje pracy, planowanie i po-
dziat zadan, wspdétdziatania w grupie i rozwdj kontaktéw interpersonalnych, podejmowania
decyzji w poczuciu odpowiedzialnosci, prezentowania opracowan w postaci raportéw, pla-
katow czy sprawozdan z realizowanych zadan (Jézwiak M. i in., 2002).

Istotnym walorem metody projektu jest mozliwos¢ realizacji nauczania holistycznego. Po-
zwala ona taczyc tresci ksztatcenia, ktére zgodnie z powszechnie obowigzujgcym systemem
sq segregowane tematycznie. Wykonanie projektu bardzo czesto wymaga wykorzystania
wiedzy z réznych przedmiotéw. A zatem cechg dobrego projektu jest jego interdyscyplinar-
nos¢. Pozwala to na réwnoczesng prace nauczycieli kilku przedmiotéw, ktérych poczynania
skierowane sg na realizacje jednego celu. Projekty sg najlepszg metoda stuzgcg nauczaniu
zintegrowanemu lub realizacji sciezek edukacyjnych. Mogg by¢ tez forma realizacji duzych
przedsiewzie¢ uczniowskich.

Jedng z waznych zalet projektu jest jego srodowiskowy charakter. Proponujgc uczniom pro-
jekty, nauczyciele korzystajg zardéwno z wtasnych pomystéw, jak i pomocy réznych instytucji
zewnetrznych. Partnerami szkoty w prowadzeniu takich dziatan sq instytucje kultury, bibliote-
ki, muzea, szkoty wyzsze, lokalne stowarzyszenia i ogélnopolskie organizacje pozarzadowe.
Zapraszajac szkoty do prowadzenia projektu, instytucje te proponujg tematy i zapewniaja
materiaty edukacyjne dla nauczycieli i ucznidéw. Czesto takze organizujg szkolenia, konferen-
cje i spotkania nauczycieli oraz ucznidw ze szkét pracujacych nad podobnymi zagadnieniami.
Na najwiekszych prezentacjach projektdéw mtodziezowych przedstawiane sg prace przygo-
towane przez ucznidw w setkach szkét. W projekcie mozemy, zatem wykorzystywac zasoby,
tkwigce w réznych podmiotach: uczniach, nauczycielach czy innych osobach, ktére angazuja
sie w jego realizacje. A zatem walorem opisywanej metody jest oparcie procesu edukacyjnego
na roznych formach aktywnosci. Nalezy jg rozumiec jako aktywnos¢ réznych srodowisk. Pro-
jekt jest metodq opartg na szeroko pojetej wspétpracy. Wspdtpraca jest podstawg dziatania

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 43



w nowoczesnym spoteczenstwie informacyjnym, w ktérym coraz bardziej eksponuje sie war-
tos¢ realizacji dziatanh grupowych na niekorzys¢ indywidualnych.

Opisywana metoda umozliwia takze realizowanie gtéwnych zatozen programu ksztattowa-
nia umiejetnosci zwigzanych z szeroko rozumiang przedsiebiorczoscig, takich jak zaplanowa-
nie kosztdw realizacji projektu, poszukiwanie sojusznikdw, skuteczne przekonanie innych do
celowosci realizacji przedsiewziecia itp.

Istotng cechg tej metody jest samodzielna praca uczniéw. Daje to szanse na rozbudzenie ich
osobistego zaangazowania i zainteresowania tematem, ktérym sie zajmuja. Wymusza ko-
niecznos¢ zmiany tradycyjnej roli nauczyciela. Przestaje on by¢ osobg dominujgcg w procesie
nauczania-uczenia sie i przestaje by¢ dla ucznidéw gtéwnym Zzrédtem informacji. Zmiana roli
nauczyciela idzie w kierunku organizacji samodzielnego procesu uczenia sie ucznidow. Na-
uczyciel staje sie przewodnikiem i trenerem uczniéw w opanowaniu wiedzy i ksztattowaniu
umiejetnosci. Ingeruje w dziatania uczniéw tylko w sytuacjach tego wymagajgcych. Mozli-
wos¢ zaangazowania w prace nad projektem oséb spoza szkoty np. ekspertdéw, rodzicéw,
sponsoréw pozwala na wieksze zaktywizowanie srodowiska, w ktérym znajduje sie szkota.

Metoda projektu jest strategig postepowania dydaktycznego bardzo przyjazng dla ucznidw
i nauczycieli. Sprzyja ich wspdlnej pracy i osigganiu dobrych efektéw. Pozwala ona skutecz-
niej, niz wiele innych metod, rozwija¢ nie tylko wiedze, ale i umiejetnosci uczniéw. Stymu-
luje rozwdj poznawczy, rozwija twdrcze myslenie, integruje wiedze szkolng i pozaszkolng,
wzmacnia motywacje poznawczg. Umozliwia ksztattowanie u uczniéw umiejetnosci wyni-
kajgcych z celéw ksztatcenia, zwigzanych z podejmowaniem konkretnych dziatan — od fazy
planowania i poszukiwania, az po realizacje i ocene. Metoda projektu pozwala na rozwdj
umiejetnosci ucznia na kazdym etapie jego realizacji.

Podczas przygotowania projektu ciezar jego realizacji spoczywa zwykle na nauczycielu.
Moze on jednak liczy¢ na pomoc uczniéw. Do zadan nauczyciela nalezy wybdér gtéwnego
celu projektu i obszaru tematycznego. Musi najpierw opisa¢ sytuacje problemowsa, co ma
zaciekawi¢ ucznidw, a nawet sprowokowac ich do inicjowania dziatan. Nastepnie powinien
powotac zespoty zadaniowe. Musi takze pamieta¢ o ustaleniu zasad wspdtpracy w zespole.
Na tym etapie wazne jest to, aby uczniowie sami dokonywali wyboru sposobu realizacji
tematu projektu, kryteridw oceny oraz sami podzielili sie na grupy zgodnie ze swoimi zain-
teresowaniami i mozliwosciami. Sytuacja taka pozwala na ksztatcenie umiejetnosci formuto-
wania problemu i okreslania celéw. Samodzielny dobdr przez ucznidéw celdéw i metod pracy
daje mozliwos¢ ksztattowania umiejetnosci myslenia ekonomicznego i pragmatycznego.
Na etapie planowania zaangazowany powinien by¢ zaréwno nauczyciel, jak i uczniowie.
Woybiera sie obszar dziatania, tematyke, szacuje zasoby, szanse na pozyskanie sojusznikdw.
Powstaje mozliwie precyzyjny scenariusz dziatann. Uczniowie rozwijajg i doskonalg umiejet-
nos¢ planowania, organizacji wiasnej pracy i podejmowania decyzji. Dzieki temu wyrabia sie
takie cechy, jak umiejetnos¢ planowania, organizowania warsztatu pracy i zdyscyplinowania.
Gdy wszystkie zadania zostang zaplanowane rozpoczyna sie etap dziatania. Zaréwno na-
uczyciel, jak i uczniowie wypetniajg zaplanowane role. Nauczyciel zwykle dyskretnie wspiera
prace uczniéw. Doradza i obserwuje. Dzieki temu lepiej poznaje ucznidw, ich mocne i sta-
be strony, mozliwosci i talenty. Moze tez spetniac role eksperta. Ekspertami moga by¢ tez
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specjalisci z zewnatrz lub zainteresowani tematem uczniowie. Nauczyciel monitoruje prace
ucznidw podczas wczesniej uzgodnionych konsultacji. Takze poszczegdlne zespoty moga
konsultowa¢ ze sobg swoje plany i sposdéb wykonania dziatan. Etap realizacji zaplanowa-
nych dziatan wptywa na ksztattowanie wielu umiejetnosci uczniéw. Uczg sie oni korzystania
z roznych zrodet informacji, dokonujg selekcji materiatu z punktu wiedzenia celéw projek-
tu, integrujg wiedze z réznych przedmiotéw i dokonuja oceny jej wiarygodnosci. Etap ten
rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, uczy tworczego myslenia i rozwigzywania
problemdéw. Podczas kolejnego etapu uczniowie dokonujg prezentacji i oceny podejmowa-
nych dziatan. Sposéb prezentacji powinien by¢ zaplanowany wczesniej. Powinni o nim zde-
cydowac uczniowie uwzgledniajac mozliwosci swoje i szkoty oraz publicznos¢, ktéra wezmie
udziat w prezentacji. Nauczyciel powinien pomdc w zapewnieniu strony technicznej pre-
zentacji. Ocena powinna obejmowac nie tylko wykonanie projektu, ale réwniez wspdtprace
zespotu oraz samoocene indywidualng ucznia. Oceny dokonuje nauczyciel, ale powinien on
uwzglednic réwniez ocene kolezenskg ucznidw. Przygotowanie prezentacji pozwala na ¢wi-
czenie réznych sposobdéw zapisywania i prezentowania zebranych materiatéw np. rysunkdw,
diagramow, wykreséw itp. Uczniowie przygotowujg i praktykuja wystapienia publiczne. Etap
ten pozwala na prezentowanie siebie, wtasnych dokonan i dokonanh podejmowanych przez
grupe. Uczy obiektywnej oceny pracy wtasnej i innych.

Realizacja projektu stwarza wiele okazji do oddziatywan wychowawczych. Projekt jest
szansg na uczynienie z procesu uczenia sie wspolnej zabawy lub pracy na gruncie blizszym
codziennemu doswiadczeniu ucznidw niz tresci zawarte w podrecznikach, realizujgcych
dotychczasowe programy nauczania. Jesli jest to projekt grupowy, daje réwniez szerokie
mozliwosci ksztatcenia umiejetnosci spotecznych z tak waznych obszaréw, jak komunikacja
czy wspdtpraca. Do podstawowych umiejetnosci, zwigzanych z komunikowaniem sie, na-
bywanych podczas realizacji projektéw grupowych, mozemy zaliczy¢: formutowanie i wyra-
zanie wiasnych opinii, stuchanie opinii wyrazanych przez innych cztonkéw grupy, podejmo-
wanie decyzji grupowych czy rozwigzywanie konfliktéw. Jedng z kluczowych umiejetnosci
rozwijanych dzieki metodzie projektu jest wspdtdziatanie w grupie. Skuteczna w dziataniu
moze by¢ tylko grupa dobrze zorganizowana i zintegrowana. Samodzielny podziat zadan
ksztattuje umiejetnos¢ wchodzenia w poszczegdlne role w grupie. Wazna jest takze umiejet-
no$¢ samooceny i ocena pracy innych. Zespotowa realizacja projektu niejako zmusza do cia-
gtego komunikowania sie, ustalania kolejnych krokéw, dochodzenia do wspélnego zdania,
podziatu zadan wedfug mozliwosci cztonkdw grupy. Uczniowie, ktdérzy sg sprawniejsi inte-
lektualnie lub manualnie stawiani sg w sytuacji, wymagajgcej wspdtpracy z stabiej radzacymi
sobie kolegami. Pomagajg im w odszukaniu potrzebnych informacji, zredagowaniu notatki,
wykonaniu modelu lub w innych dziataniach realizowanych w ramach projektu. Projekt jest
wiec rowniez dobrg szkotg tolerancji, nie tylko ze wzgledu na réznice intelektualne cztonkéw
grupy, ale réwniez zréznicowanie osobowosci.

Praca metodg projektu posiada jeszcze jeden pozytywny aspekt. Warto podkresli¢, ze wiek-
szos¢ decyzji zwigzanych z realizacjg projektu uczniowie podejmujg samodzielnie. Sa, wiec,
bardziej niz w wielu innych sytuacjach szkolnych, odpowiedzialni za skutki tych decyzji i ich
wptyw na przebieg i efekt pracy. Czesto oznacza to zwiekszenie zaangazowania uczniéw

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 45



w prace i ksztattowanie pozytywnego stosunku do niej. Jest to istotne rowniez dlatego, ze
w szkole uczniowie rzadko czujg sie naprawde samodzielni i niezalezni. W konsekwencji nie-
wiele jest tez okazji do tego, aby ksztattowac ich poczucie odpowiedzialnosci.

Projekt jest doskonatym sposobem zwiekszenia motywacji uczniéw. Samodzielnos¢ w po-
dejmowaniu decyzji, Swiadomos¢ szczegdlnej roli i wagi zadan do wykonania, mozliwos¢
decydowania o sposobie realizacji zadan powoduja, ze wiasciwie nie trzeba dodatkowo za-
checac ich do pracy. Jesli uczniowie zaakceptujg projekt i powaznie potraktujg zapropono-
wany im kontrakt realizacyjny, maja poczucie podmiotowego traktowania i autorstwa. Jesli
dobrze zrozumiejg cele i beda, chocby po czesci, uwazacd je za wtasne, jesli przewidziane
rezultaty i kryteria sg jasne i realistyczne, czuja sie odpowiedzialni za efekt, a po udanej pre-
zentacji majq prawdziwg satysfakcje. Najlepsze rezultaty osigga sie wéwczas, gdy zaréwno
nauczyciel, jak i uczniowie sg przekonani o wartosci i uzytecznosci gromadzonej wiedzy
i nabywanych umiejetnosci.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze projekt edukacyjny, w odrdznieniu od metod wykorzysty-
wanych w podejsciu tradycyjnym posiada zdecydowanie wiecej pozytywnych cech. Cieka-
we poréwnanie podejscia tradycyjnego z podejsciem nakierowanym na rozwoj kompetendji
kluczowych, szczegdlnie poprzez wdrazanie do praktyki szkolnej projektéw edukacyjnych
przedstawia tabela 1.7.

Tabela 1.7. Style nauczania.

Podejscie tradycyjne Podejscie wykorzystujgce metode projektu

Skupia sie na tresci Skupia sie na procesie dochodzenia do wiedzy
Nauczyciel jest w centrum zainteresowania Uczen jest w centrum zainteresowania

Nauczyciel jest ekspertem Nauczyciel jest organizatorem procesu ksztafcenia
Nauczyciel jest nieomylny Nauczyciel ciggle sie uczy

Uczniowie aktywnie uczestnicza w procesie

Uczniowie sg bierni )
q ksztatcenia

Zagadnienia poruszane na lekcji s z gory ustalone Elastyczno$¢ w ustalaniu tematyki zaje¢
— ,realizacja programu” — ,0sigganie celow ksztatcenia”

Nacisk jest potozony na zastosowanie teorii

Nacisk jest potozony na teorie W prakiyce

Zadania interdyscyplinarne faczace wiedze

Pojedynczy temat zwigzany z przedmiotem | umiejetnosci 2 wielu przedmiotow

Strach przed btedami Uczenie sie na btedach

Ograniczona wymiana informacji miedzy uczniami Uczenie sie we wspdtpracy (interakcyjne)

Zrédto: Mikina A., Zajac B., 2010.
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Ciekawie przedstawiajg sie opinie nauczycieli i uczniéw o pracy metoda projektu. Wedtug
nauczycieli ,réznorodnos¢ zadan i metod ich realizacji wptywa na atrakcyjnosc projektu, a to
z kolei staje sie czynnikiem motywujacym uczniéw do pracy. Projekt obliguje uczniéw do
dokonywania rozmaitych wyboréw, zacheca do podejmowania decyzji, a tym samym uczy
samodzielnosci” (Jankowska A., Zielkowska A., 2003). Z kolei z wypowiedzi uczniéw wynika,
ze praca metodg projektu jest mniej stresujgca, pozwala wykazaé sie swoimi umiejetnoscia-
mi i zdolnosciami. Samodzielne zdobywanie wiedzy powoduje, ze jest dtuzej pamietana.
Uczniowie stwierdzali ponadto, ze praca w grupie dawata im duzo satysfakcji, poniewaz
.kazdy moégt dac cos od siebie, pdzniej taczyto sie to w catosé i wychodzito co$ wspaniatego”
(Jankowska A., Zielkowska A., 2003).

Badania ankietowe, majgce na celu poznanie opinii na temat pracy metoda projektu, zosta-
ty przeprowadzone wsrdéd ucznidw klas trzecich i czwartych Technikum oraz klas trzecich
Zasadniczej Szkoty Zawodowej w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 3 w Betchatowie
(Herudzinski R., 2005). Dotyczyty one wykonywania przez ucznidow zadan metoda projektu
podczas zaje¢ edukacyjnych. W ankiecie brato udziat 144 ucznidéw. Z ankiety wynika, ze
wykonywanie zadan metoda projektu podoba sie wiekszosci ucznidw. Najczesciej wska-
zywanymi przez ucznidéw umiejetnosciami, ktére rozwineli najbardziej, wykonujac zadania
metoda projektu, byty: korzystanie z réznych zrédet informacgji, planowanie i organizowanie
wiasnej pracy oraz praca w grupie. Na pytanie, ,,Co cenisz sobie najbardziej w wykonywaniu
zadan metoda projektu?” Ankietowani najczesciej odpowiadali, ze jest to mozliwos¢ uroz-
maicenia nauki w szkole i uczynienia jej bardziej skuteczng, ze ksztatcone sg umiejetnosci,
ktére bedg pdzniej przydatne w zyciu i pracy zawodowej oraz tego, ze praca metoda pro-
jektu daje mozliwos¢ samodzielnego zaprezentowania zastosowanego rozwigzania. Odpo-
wiedzi ankietowanych uczniéw przemawiajg za stosowaniem metody projektu, jako metody,
ktéra daje szanse wykazania sie pomystowoscig i samodzielnoscia.

Ciekawych opinii o pracy metoda projektu dostarcza takze artykut M. Krogulec-Sobowiec
(2008). W materiale tym przesledzone zostaty wypowiedzi uczniéw, biorgcych udziat w kilku
projektach o zasiegu wojewddzkim, realizowanych przez Swietokrzyskie Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli. ,Pomimo réznej tematyki projektéw edukacyjnych, zréznicowanego czasu
realizacji projektéw i wieku ucznidw realizujgcych te projekty, otrzymano bardzo zbiezne
wyniki, dotyczace uczenia sie ucznidéw poprzez metode projektu z punktu widzenia uczniéw
i nauczycieli. Uczniowie, gdy uczg sie metodg projektu, sg bardzo zaangazowani w prace.
Praca ta fascynuje ich, poniewaz daje im wiecej swobody w zdobywaniu nowych wiado-
mosci i umiejetnosci. Ukonczenie projektu daje im satysfakcje, zwieksza poczucie wiasnej
wartosci, a tym samym mobilizuje do dalszej samodzielnej pracy. Nabywanie wiedzy staje sie
fascynujacym przezyciem, a nie smutng koniecznoscia.”

1.2.4. METODA PROJEKTU NA UNIWERSYTECIE WROCtAWSKIM

Jedng z waznych zalet projektu jest jego srodowiskowy charakter. Stwarza to szczegdlne
mozliwosci oddziatywania na uczestniczace w nim osoby. W projekcie mozna wykorzystywac
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zasoby tkwigce w réznych podmiotach. Jednym z nich jest Uniwersytet Wroctawski. Ze wzgle-
du na specyfike projektu ,,Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscyplinarny program naucza-
nia przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych metoda projektu” w ocenie pracy metoda
projektu na Uniwersytecie Wroctawskim, w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodni-
czych, wykorzystano materiaty z pieciu wydziatéw Uniwersytetu Wroctawskiego:

Wydziatu Chemii,

Wydziatu Fizyki i Astronomii,

Wydziatu Matematyki i Informatyki,

Wydziatu Nauk Biologicznych,

Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska.

W opracowaniu materiatéw, w ramach poszczegdlnych Wydziatéw lub Instytutéw, wzieli
udziat:

dr Maria Korabik — Wydziat Chemii,
Zaktad Dydaktyki Chemii, Petnomocnik Dziekana Wydziatu ds. praktyk pedagogicznych;

dr hab. prof. nadzw. UWr. Ewa Debowska — Wydziat Fizyki i Astronomi,
Zaktad Nauczania Fizyki, Prodziekan ds. dydaktycznych,

mgr Matgorzata Mikotajczyk — Wydziat Matematyki i Informatyki,
Pracownia Dydaktyki Matematyki,

dr Jézef Krawczyk — Wydziat Nauk Biologicznych,
Instytut Biologii Roslin, Zaktad Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska;,

dr Joanna tubocka — Wydziatu Nauk Biologicznych,
Wydziatowy koordynator ds. dydaktycznych,

dr hab. prof. nadzw. UWr. Krzysztof Migata
— Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zakfad Klimatologii i Ochrony Atmosfery,

dr Anna Debicka — Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Pracownia Dydaktyki Geografii;

mgr Halina Puchata — Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztaftowania Srodowiska,
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zaktad Geografii Regionalnej i Turystyki;

mgr Krzysztof Moskwa — Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Nauk Geologicznych, Samodzielna Pracownia Ustug Geologicznych WRO-MIN.
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Projekt edukacyjny jest jedng z wielu metod wykorzystywanych przez pracownikdéw Uniwer-
sytetu Wroctawskiego w ramach wspétpracy ze szkotami. Poszczegdlne Wydziaty od wielu
lat dostrzegajg potrzebe zmian w podejsciu do ksztatcenia w kierunku coraz wiekszego
wykorzystywania metod aktywnych, w tym réwniez metody projektu. Ze wzgledu na ogra-
niczone mozliwosci w ponizszym opracowaniu zostang przedstawione tylko przyktadowe
projekty oraz wnioski, wynikajgce z ich realizacji.

Jednym z projektéw realizowanych w Instytucie Geografii i Rozwoju Regionalnego byt pro-
jekt ZIELONE GORY. Projekt byt finansowany przez Polskie Biuro Regionalnego Centrum Eko-
logicznego (REC) i realizowany we wspdtpracy z Fundacjg Karkonoskg — Biuro Bilateralnego
Rezerwatu Biosfery Karkonosze/Krkonose w latach 1997-1998. W projekcie uczestniczyli
uczniowie klas VI-VIII ze Szkoty Podstawowej nr 1 w Szklarskiej Porebie i Szkoty Podstawo-
wej nr 27 we Wroctawiu (obecnie Zespdt Szkolno-Przedszkolny nr 10). Celem przedsiewzie-
cia byto opracowanie i wdrozenie przewodnika edukacji ekologicznej. Opracowanie miato
utatwic¢ efektywne prowadzenie edukacji, oparte na europejskich standardach psychologii
i metodyki komunikacji w relacji nauczyciel-uczen. Przewodnik miat skfada¢ sie z dwéch za-
sadniczych czesci. W pierwszej czesci, na przykfadzie wybranych ekosystemoéw Karkonoszy
miaty zosta¢ wyttumaczone wspétzaleznosci pomiedzy abiotycznymi i biotycznymi elemen-
tami srodowiska (meteorologia, gleboznawstwo i ekologia z botanikg). Druga cze$¢ ,,Propo-
zycja programu edukacji proekologicznej”, miata powstac¢ na bazie metodyki i psychologii
nauczania. Miata ona zawierac propozycje szeregu ¢wiczen i zabaw, ktére elastycznie mozna
wykorzystywac nie tylko w trakcie terenowych zaje¢ “zielonych szkét”, ale w wielu innych
zajeciach szkolnych i pozalekcyjnych. W trakcie pisania ,przewodnika” pojawit sie szereg
probleméw zwigzanych ze zdolnoscig czytelnika do odbioru interdyscyplinarnej tresci. Trze-
ba byto zdecydowac, ktére elementy sq najwazniejsze, a z ktdérych mozna zrezygnowac bez
utracenia sensu merytorycznego. Problem ten uwypuklit sie podczas pierwszych spotkan
z mtodzieza. Byto to sygnatem, aby w ramach popularyzacji idei projektu wnikliwie przyjrzec
sie mtodziezy zaproszonej do realizacji ,Warsztatdow”, a takze poddac sie ich ocenom. Po-
mocna byta tu wiedza i doswiadczenie nauczycieli, majgcych bezposredni kontakt z dzie¢mi.
Po konsultacjach z nauczycielami i mtodziezg ,,Przewodnik” zostat oceniony przez mtodziez,
a ich uwagi uwzglednione w tekscie. W narracji starano sie przyja¢ ,mtodziezowy” styl, aby
zacheci¢ do zwrdcenia uwagi na trudne zagadnienia. W ramach promocji projektu odbyto
sie wiele spotkan z przedstawicielami jednostek organizacyjnych zaangazowanych w edu-
kacje ekologiczng, na ktérych zaprezentowano idee ,warsztatow ekologicznych” (szkoty
podstawowe ze Szklarskiej Poreby i Wroctawia, Urzad Miasta w Szklarskiej Porebie, Koto
Przewodnikéw Sudeckich, Karkonoski Park Narodowy). W efekcie tych spotkan udato sie
skojarzy¢ i zachecic rézne instytucje do wspotpracy i pomocy na poziomie edukacji szkolnej.
Szereg z elementéw opracowania zostato wdrozonych do dziatan statutowych Centrum Edu-
kacji Ekologicznej Karkonoskiego Parku Narodowego.

Innym ciekawym dziataniem realizowanym przez ten Instytut byt ,Projekt interaktywnego
ogrodu edukacji szkolnej ,,zywioty przyrody — rzeZzbiarze natury”. Projekt zostat opracowany
w 2006 roku w ramach wspétpracy Instytutu z wroctawskim Gimnazjum nr 20 im. Prof. Alfre-
da Jahna. Stworzono go na okolicznos¢ udziatu w konkursie , Projekt obiektu Eksploratorium
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w Parku Historii Naturalnej”. W projekcie brata udziat mfodziez gimnazjalna pod opiekg na-
uczycieli i pracownikéw uczelni. Dotychczasowe doswiadczenia w dziedzinie popularyza-
¢ji nauki, a takze opinie srodowiska nauczycielskiego oraz potencjat w postaci duzej, zie-
lonej i znakomicie zlokalizowane] posesji sugerowaty, aby na terenie Zaktadu Klimatologii
o Ochrony Atmosfery zorganizowac profesjonalny obiekt interaktywnej edukacji szkolnej.
Celem projektu byto zaplanowanie statej interaktywnej wystawy, ktéra swym charakterem
miata nawigzywac do idei przyszkolnego ogrédka dydaktycznego, petnigc funkcje miedzysz-
kolnego, ogdlnie dostepnego obiektu. Z racji réznorodnosci tematéw, wyposazenia wysta-
wy i sposobu funkcjonowania planowang ekspozycje nazwano ,interaktywnym ogrodem
edukacji geograficznej”. W urozmaiconych formach miaty tu by¢ demonstrowane doswiad-
czenia, zwigzane ze zjawiskami przyrodniczymi, od atmosferycznych, po geomorfologiczne
i hydrologiczne. W oparciu o interaktywne przyrzady demonstracyjne miaty by¢ objasniane
kwestie zwigzane z planowaniem przestrzennym i funkcjonowaniem elementarnych eko-
systemdéw. Wszechstronno$¢ tematyczna wsparta wyposazeniem demonstracyjnym miata
rozwija¢ umiejetnosci kompleksowego patrzenia i odnajdywania wzajemnych relacji pomie-
dzy poszczegdlnymi komponentami srodowiska przyrodniczego. Realizowana miata by¢ tym
samym $ciezka edukacji przyrodniczo-ekologicznej, zwracajgca w sposob szczegdlny uwage
na problemy zmian klimatycznych. W trakcie opracowywania projektu przewidziano kilka
form pracy z grupami szkolnymi: multimedialne wyktady wprowadzajace, projekcje filméw
dydaktycznych, problemowe zajecia demonstracyjne, ¢wiczenia, zajecia warsztatowe. Zapla-
nowano okoto 60 zréznicowanych tematéw, co miato zapewni¢ optymalne wykorzystanie
wszystkich istniejacych i planowanych urzadzen. Tematy poruszane w ramach zaje¢ w in-
teraktywnym ogrodzie edukacji szkolnej miaty sie skupia¢ na pieciu podstawowych zagad-
nieniach: pogoda i klimat, woda i skata, ekosystem, zaplanuj swojg przestrzen oraz mapa,
kompas i satelita.

W ramach wspotpracy Pracowni Dydaktyki Geografii z lokalnym srodowiskiem o$wiatowym
realizowane sg miedzy innymi nastepujgce projekty dydaktyczne:

» ,Zastosowanie technologii informacyjnej w nauczaniu — uczeniu sie geografii.” W ra-
mach tego projektu w semestrze letnim danego roku akademickiego organizowany
jest cykl zaje¢ dla ucznidw z zakresu geografii. Lekcje sg projektowane i przeprowa-
dzane przez studentéw specjalizacji nauczycielskiej. Realizowane sg w pracowni kom-
puterowej Zaktadu Geografii Regionalnej i Turystyki Instytutu Geografii i Rozwoju Re-
gionalnego. Podstawag realizacji lekcji sg autorskie materiaty edukacyjne — prezentacje
multimedialne, interaktywne karty pracy ucznia oraz Internet. Adresatami zaje¢ s3
uczniowie gimnazjéw i licebw ogdlnoksztatcgcych. Uczniowie wykonuja szereg zadan
o charakterze projektowym, decyzyjnym, symulacyjnym, majac jednoczesnie okazje
doswiadczy¢ pracy w $rodowisku akademickim. Studenci natomiast doskonalg przy-
szty warsztat pracy nauczyciela z uwzglednieniem nowoczesnych technologii ksztat-
cenia, w tym ksztatcenia na odlegtos¢. Tematyka zaje¢ uzgadniana jest z nauczycie-
lami i dostosowywana do aktualnie obowigzujacych programéw. Projekt realizowany
jest od 4 lat. Dotychczas w zajeciach wzieto udziat ponad 1000 ucznidw.
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* ,Moje miasto moja dzielnica” — projekt jest zwigzany z organizacjg cyklu prelekgji
i prezentacji tematycznych oraz zaje¢ w terenie, ktérych podstawg sg ¢wiczenia prak-
tyczne oraz autorskie karty pracy. Projekt adresowany do ucznidw licebw ogdlno-
ksztatcacych, realizowany jest od dwaoch lat.

» ,Autorskie materiaty edukacyjne i ich wykorzystanie w ksztatceniu geograficznym.”
Jest to cykl zaje¢ w gimnazjach i liceach opartych na materiatach zaprojektowanych
przez studentow (prezentacje multimedialne, autorskie opracowania graficzne karty
pracy, testy, ankiety oraz kwestionariusze ewaluacyjne).

Instytut Nauk Geologicznych brat udziat jako partner w projekcie ,Wroctawskie dzieci ucza
segregowac $Smieci”. Projekt miat charakter edukacyjny i zaktadat kontynuacje dziatan ekolo-
gicznych poprzez budowe sieci placowek promujgcych ekologie pod patronatem Wydziatu
Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego i Wydziatu Edukacji Urzedu Miasta Wroctawia.
Celem projektu byto przede wszystkim upowszechnienie segregowania odpaddéw w najbliz-
szej okolicy. Cele szczegotowe obejmowaty:

* zapoznanie z rodzajami odpadoéw i ich wptywem na srodowisko;

e budzenie Swiadomosci i ksztattowanie umiejetnosci zagospodarowania odpaddéw;

* upowszechnienie idei segregacji odpadow;

* zlokalizowanie dzikich wysypisk w okolicy;

* zmniejszenie ilosci dzikich wysypisk;

* uswiadomienie mozliwosci powtérnego wykorzystania smieci;

* Swiadome segregowanie odpaddw.

W projekcie wzieto udziat 25 placdéwek. Instytut Nauk Geologicznych w ramach projektu
prowadzit warsztaty i wyktady dla ucznidéw wszystkich pozioméw nauczania. Stanowit row-
niez role eksperta podczas rozstrzygania niepewnosci podczas realizacji projektu.

Bardzo mocno w prace metoda projektu angazuje sie Wydziat Nauk Biologicznych. Przy-
ktadowe, dotychczasowe doswiadczenia i efekty wspdtpracy ze szkotami z wykorzystaniem
opisywanej metody przedstawia tabela 1.8. Problematyka realizowanych projektow dotyczy
przede wszystkim badan Srodowiska przyrodniczego najblizszej okolicy, gtéwnie z wykorzy-
staniem bioindykatoréw. Uczniowie realizujg takze projekty badawcze w ramach Olimpiady
Biologicznej.
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W odpowiedzi na rozporzgdzenie MEN z dnia 20 sierpnia 2010 r. w sprawie obowigzku
zorganizowania pracy metodg zespotowego projektu edukacyjnego w gimnazjum Wydziat
Chemii nawigzat wspdtprace z Gimnazjum nr 14 we Wroctawiu. W roku szkolnym 2010/2011
bedzie realizowany projekt edukacyjny korelujacy tresci chemii, biologii i matematyki ,Wiem,
co jem". Zaplanowane przez uczniéw doswiadczenia bedg realizowane w laboratorium stu-
denckim Wydziatu Chemii z pomocg studentéw | roku studiéw magisterskich.

Fotografia 1.1.

Zajecia laboratoryjne uczniéw
na Wydziale Chemii w ramach
realizacji projektéw edukacyjnych.

(fot. M. Korabik).

Doswiadczenia Wydziatu Matematyki i Informatyki oraz Wydziatu Fizyki i Astronomii w za-
kresie metody projektu skupiajg sie w znacznym stopniu na doskonaleniu metodyki naucza-
nia. Nauczanie metodg projektu edukacyjnego jest jednym z konwersatoriéw dydaktycznych
prowadzonych na matematycznych studiach nauczycielskich. Na doskonalgcych studiach po-
dyplomowych dla nauczycieli matematyki od 2009 roku wprowadzono, oprécz nauczania
metodg projektu, takze warsztaty z nauczania metodg Web Quest. Efektem realizacji przed-
miotu ,Nauczanie metoda projektu edukacyjnego” na studiach podyplomowych byto ponad
sto projektéw integrujgcych matematyke z innymi przedmiotami. Efektem tej pracy byto
wydanie ksigzki pod redakcjg M. Mikofajczyk ,,Udane projekty nie tylko z matematyki” (Miko-
tajczyk M., red., 2002). Ponadto stworzono narzedzia planowania i oceniania pracy projek-
towej ucznidw oraz metodologie opracowywania instrukcji do projektow. Na Wroctawskim
Portalu Matematycznym (www.matematyka.wroc.pl) systematycznie prowadzony jest dziat
poswiecony nauczaniu matematyki metoda projektu w ujeciu interdyscyplinarnym. Podobne
propozycje adresowane do uczniéw (w formie konkurséw) i nauczycieli (w formie materiatéw
metodycznych) pojawiaja sie na famach czasopisma Magazyn Mitosnikéw Matematyki. Od
2007 roku realizowane sg interdyscyplinarne projekty ksztatcenia wyobrazni geometrycznej
poprzez zajecia matematycznego origami, skierowane do uczniéw, studentéw i nauczycieli,
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a takze projekty skierowane do nauczycieli matematyki ,,Poznajemy matematyczng Polske”,
.Poznajemy matematyczng Europe” oraz ,Nauczanie-uczenie sie matematyki po angielsku”.
Doswiadczenia Wydziatu Fizyki i Astronomii w pracy metoda projektu siegajag 2000 roku.
Wtedy to zaczeto prowadzi¢ prace magisterskie dla studentéw zaocznych — czynnych juz
nauczycieli fizyki. W 2001 roku zostato obronionych kilka prac magisterskich, dotyczacych
metody projektu uczniowskich na przyktadach wybranych dziatow fizyki. W ciggu minionych
dziesieciu lat pojawito sie kilka nowych prac magisterskich, na studiach dziennych, zwig-
zanych z metodg projektu, a najswiezsza praca nosi tytut ,Wspomaganie nauczania fizyki
w szkole na przyktadzie zaje¢ z zeglarstwa”. Magistrantka opisuje w niej projekt edukacyjny
.Bez fizyki nie ma zeglowania”, ktérego uczestnikami byli uczniowie gimnazjow i szkét po-
nadgimnazjalnych, bioracy udziat w wedrownym obozie zeglarskim po Wielkich Jeziorach
Mazurskich. Wydziat podpisat umowe z VII LO o uczestnictwie w realizacji Projektu ,Nowo-
czesna edukacja — zajecia wyréwnawcze i pozalekcyjne dla uczniéw LO Nr VII we Wroctawiu
w oparciu o wspodftprace z Politechnikg Wroctawska i Uniwersytetem Wroctawskim”. Projekt
jest wspotfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczne-
go. Dwéch pracownikéw Zaktadu Nauczania Fizyki IFD prowadzi zajecia dla uczniéw w szko-
le i w pracowniach na Uniwersytecie. Innym ciekawym przedsiewzieciem jest projekt , Fizyka
jest ciekawa” realizowany z firmg pwn.pl sp. z 0.0. produkujgcg edukacyjne zestawy pomia-
rowe. W ramach projektu Wydziat wspétpracuje z 25 ponadgimnazjalnymi szkotami ogélno-
ksztatcacymi z Dolnego Slaska. Organizuje dla nich wykfady w Instytutach Fizyki. Pracownicy
3 instytutéw odwiedzajg ucznidw w szkotach na zajeciach w ramach , Kétek Fizycznych”
i wygtaszaja dla nich ciekawe wykfady na aktualne tematy popularnonaukowe. W niektérych
szkotach te wyktady odbyty sie dla bardzo duzych grup mtodziezy. Zaktad Nauczania Fizyki
Instytutu Fizyki Doswiadczalnej uczestniczyt w projekcie ,MOSEM — Minds-On Experimen-
tal Equipment Kits in Superconductivity and Electromagnetism”. Projekt byt jednym z grupy
projektéw o wspdlnej nazwie SUPERCOMET. W projekcie udziat brato ponad 20 partneréw
z 8 panstw europejskich odpowiedzialnych za przygotowanie, testowanie oraz waloryza-
cje efektédw realizacji projektu. Podstawowg grupg docelowg projektu byli nauczyciele szkét
ponadgimnazjalnych oraz studenci — przyszli nauczyciele fizyki. Grupe docelowa stanowili
takze pracownicy osrodkéw ksztatcacych i doskonalacych nauczycieli, w tym osrodkéw aka-
demickich, ktérzy mogli prowadzi¢ opracowane w ramach projektu seminaria. Projekt MO-
SEM oferuje zbidr tatwych do wykonania, a jednoczesnie interesujacych i prowokujacych do
stawiania pytan, eksperymentéw fizycznych. Towarzysza im materiaty edukacyjne, w formie
elektronicznej i drukowanej. Jednym z najbardziej wymiernych rezultatéw realizacji projektu
MOSEM sg dwa zestawy doswiadczen wspomagajgcych nauczanie-uczenie sie o zjawisku
nadprzewodnictwa — , Low i High Tech Kit” (podstawowy LTK i zaawansowany HTK). Zesta-
wy, ktére znajduja sie w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej moga by¢ wypozyczane przez na-
uczycieli do wykorzystania na lekcjach lub na zajeciach pozalekcyjnych. Prof. Ewa Debowska
uczestniczy w europejskim projekcie ,,Photonics Explorer”, ktérego celem jest wyproduko-
wanie zestawdw doswiadczen fizycznych z szeroko pojetej fotoniki wraz ze szczegdtowymi
opisami i materiatami dla nauczycieli i przekazanie ich nieodptatnie tysigcom szkét w catej
Europie. Projekt rozpoczat sie w 2010 roku.
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Uniwersytet Wroctawski uczestniczy takze w realizacji projektow interdyscyplinarnych. Uczel-
nia juz po raz czwarty wspoétuczestniczyta w realizacji wspdlnego projektu Wydziatu Edukacji
Urzedu Miejskiego Wroctawia oraz Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki pod nazwa , Interaktyw-
ne pokazy w szkotach”. W jego ramach mfodzi naukowcy wyruszali do szkét podstawowych
i gimnazjalnych, zapraszajac dzieci do wspdlnej zabawy i nauki. Pokazy dotyczyty fizyki,
chemii, matematyki, teatru, zdrowia, ekonomii i astronomii. Placowki szkolne uczestniczgce
w projekcie sg typowane przez Wydziat Edukacji UM. W ostatniej edycji brato udziat 10 szkét
podstawowych oraz 10 gimnazjéw z Wroctawia. W sumie odbyto sie 81 pokazéw, w ktérych
udziat wzieto okoto 2500 ucznidw.

Bardzo ciekawie przedstawiajq sie wnioski, wynikajgce z dotychczasowej pracy Uniwersytetu
Wroctawskiego ze szkotami metoda projektu w zakresie przedmiotéw matematyczno-przy-
rodniczych. Praca metodg projektu nie jest tatwa i stwarza wiele problemdéw, zwiaszcza
organizacyjnych i finansowych. Pomimo trudnosci pracownicy naukowi planujg poszerzo-
ng wspodtprace ze szkotami w tym zakresie. Poszczegdlne Instytuty nawigzujg wspétprace
z konkretnymi szkotami, ktére sg szczegdlnie zaangazowane w prace z wykorzystaniem
metody projektu. Dlatego nadal niezbedne jest planowe, systematyczne edukowanie na-
uczycieli, przedstawianie zalet wspdtpracy oraz rozwijanie zainteresowania tematykg projek-
téw. Pracownicy naukowi powinni podejmowac dziatania, majace na celu dostosowywanie
wybranych zagadnien merytorycznych i metod badawczych do mozliwosci percepcyjnych
ucznidw na poszczegdlnych poziomach edukacyjnych. Kolejnym krokiem powinno by¢ do-
skonalenie organizacji zaje¢ z uczniami w szkofach lub na uczelni. Bardzo dobrze sprawdza
sie metoda zaangazowania nauczyciela do wspdfrealizacji czesci zaje¢. Natomiast nauczy-
ciele akademiccy powinni sprawowa¢ nadzér naukowy nad projektem oraz przeprowadzac
czesc teoretyczng (wyktady) i czes¢ zajec terenowych i laboratoryjnych. Przy bardzo rozle-
gtej wspdtpracy sami nauczyciele akademiccy nie sg w stanie przeprowadzi¢ samodzielnie
wszystkich zaje¢. Sensowne wydaje sie wykonanie danego projektu réwnoczesnie w wielu
placéwkach na jakims terenie, gdzie cato$¢ wynikéw zostanie zebrana i bedzie koordyno-
wana przez pracownikéw uczelni. W efekcie powstawatyby projekty tematyczne wieksze-
go obszaru. Jednoczesne oddziatywanie na uczniéw catego rejonu mogtoby mie¢ bardziej
pozytywny wptyw na podniesienie ich swiadomosci ekologicznej. Z doswiadczen wynika,
ze uczniowie bardzo emocjonalnie podchodzg do wykonywanych zadan, angazujac przy
tym takze catg swojg rodzine, stad oddziatywanie spoteczne moze by¢ dos¢ duze. Bardzo
dobrze wpisuje sie tu tematyka projektéw, ktéra ma dotyczy¢ badan srodowiska najblizszej
okolicy uczniéw. Problemem istotnym w tego typu dziataniach jest takze dobér odpowied-
niej kadry naukowcow, ktérzy potrafiliby pracowac z uczniami i przede wszystkim dostoso-
wac swoje wyktady i zajecia do poziomu percepcji uczniéw w danym wieku. Proponuje sie
rowniez wigczanie w dziatania projektowe studentow specjalnosci nauczycielskiej. Dotych-
czasowe doswiadczenia i wyniki takich dziatan sg zaskakujgce. Szczegdlnie zainteresowani
studenci zrzeszeni w Kotach Naukowych doskonale radzg sobie z uczniami (jest to zgodne
z ich przysztym zawodem i zainteresowaniami), jako pdzniejsi nauczyciele, automatycznie
sq dodatkowo przygotowani do pracy takimi metodami ze swoimi uczniami oraz wyposa-
zeni w odpowiednig wiedze i umiejetnosci. Ich zajecia powinny by¢ monitorowane przez

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 55



opiekuna naukowego w celu zapewnienia odpowiedniego poziomu. Po realizacji projektu
konieczne jest zorganizowanie seminarium z udziatem oséb biorgcych udziat w projekcie,
prezentujace wyniki badan. Pracownicy akademiccy mogliby niezaleznie opracowac wyniki
z poszczegolnych szkoét oraz przedstawi¢ wyniki badan catego terenu. Range projektu moze
znaczaco podnies¢ publikacja wynikéw badan. Dziatanie takie wydaje sie ambitne i trudne
do przeprowadzenia, jednak (jak wynika z dotychczasowych doswiadczen) realne. Ponadto
propaguje stosowanie metody naukowej rozwigzywania problemoéw o szerokim i waznym
aspekcie moralnym, taczacej sie ze zwiekszeniem poczucia odpowiedzialnosci uczniéw za
srodowisko swojej najblizszej okolicy i regionu. Tego typu funkcje idealnie wpisujg sie w za-
tozenia rozwoju zréwnowazonego w zakresie edukacji sSrodowiskowej spoteczenstwa.

1.2.5. PODSUMOWANIE

Analiza dotychczasowej wspotpracy Uniwersytetu Wroctawskiego ze szkotami z wykorzy-
staniem metody projektu, w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, pozwala
na stwierdzenie, ze praca tg metodg posiada wiele zalet. Realizacja projektu uwzglednia
zainteresowania i zdolnosci ucznia, jego potrzeby i aspiracje. Umozliwia ona ksztattowa-
nie u ucznidw umiejetnosci przedmiotowych i ponadprzedmiotowych. Do najwazniejszych
z nich mozemy zaliczy¢:

* integrowanie wiedzy z réznych przedmiotow;

e formutowanie problemdw oraz celéw projektu;

* rozwigzywanie problemoéw w sposdb tworczy;

* korzystanie z réznych zrédet informacji;

* poznawanie i rozwijanie umiejetnosci korzystania z réznych technik badawczych;

» klasyfikowanie i analizowanie informacji pod katem celéw projektu;

* formutowanie i wyrazanie witasnych opinii;

* planowanie wiasnych dziatan;

* prezentowanie zebranych materiatéw w réznych formach.

Ze wzgledu na fakt, ze wiekszos¢ projektéw realizowanych na Uniwersytecie Wroctawskim
jest realizowana w grupach, ksztattowane sg dodatkowe umiejetnosci, do ktérych mozna
zaliczy¢:

* nabywanie odpowiedzialnosci za dziatania wtasne i grupy;

* organizowanie pracy w zespole;

 stuchanie opinii innych;

* podejmowanie decyzji grupowych;

e poszukiwanie kompromisu;

* umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, rozwigzywania konfliktow;

» dokonywanie oceny pracy grupowej.
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Projekt jest doskonatg metoda, ktérg mozna zastosowac w edukacji ekologicznej. Rozwija on
wiele kompetencji kluczowych, integruje przedmioty matematyczno-przyrodnicze. Motywu-
je uczniéw do poznania i docenienia najwazniejszych wartosci lokalnej przyrody oraz pod-
jecia bezposredniego zaangazowania w zycie spoteczne dla jej czynnej ochrony. Pracownicy
Uniwersytetu Wroctawskiego wspomagajg edukacje ekologiczng szkét regionu. Zatozone
cele obejmujg miedzy innymi:
e zwrdcenia uwagi na lokalne srodowisko przyrodnicze i jego problemy;
* poznawanie stanu srodowiska przyrodniczego najblizszego otoczenia;
* ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania zwigzkdédw pomiedzy zmianami zachodzacymi
w Srodowisku przyrodniczym z jakoscig zycia i zdrowiem cztowieka;
* dociekanie zrédet zanieczyszczen i analizowanie mozliwosci zmniejszenia ich emisji;
* zapoznanie uczniéw z podstawowymi metodami i technikami pracy badawczej;
e uswiadomienie uczniom faktu, ze za pomocg prostych metod obserwacyjnych
i doswiadczalnych moga dokonywad oceny stanu $rodowiska przyrodniczego;
* wyrabianie umiejetnosci obserwowania przyrody i prowadzenia podstawowe;j
dokumentacji;
* wyrabianie umiejetnosci stawiania hipotez, przeprowadzania eksperymentéw
w celu sprawdzania hipotezy, krytycznej analizy i interpretacji uzyskiwanych
wynikéw oraz formutowania wnioskow;
* ksztafcenie Swiadomosci ekologicznej i zwracanie uwagi na problemy lokalne;
* ksztatcenie emocjonalnego stosunku do przyrody i problemoéw zwigzanych
z jej degradacja;
* zmiany postaw ucznidéw biorgcych udziat w projektach, bardziej emocjonalne
i Swiadome traktowanie srodowiska i jego degradacji;
* uswiadomienie stopnia uczestnictwa kazdego z nas w degradacji, odksztatcaniu
i zanieczyszczaniu srodowiska przyrodniczego.

Analiza dotychczasowe] wspodtpracy Uniwersytetu Wroctawskiego ze szkotami w zakresie
pracy metodg projektu pozwala na sformutowanie wielu wnioskéw:
e Uniwersytet Wroctawski posiada znaczne doswiadczenie w pracy metoda
projektu w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, projekty
edukacyjne na Uczelni sg realizowane od wielu lat;
* w pracy metoda projektu Uniwersytet Wroctawski odgrywa rézne role: jest liderem,
partnerem, petni role eksperta, wspiera inicjatywy nauczycieli, instytucji lokalnych;
* metoda projektu jest wykorzystywana we wspotpracy ze szkotami przez wszystkie
Wydziaty, ktére byty brane pod uwage w analizie;
* poszczegdlne Wydziaty realizujg zaréwno projekty badawcze, jak i projekty
dziatan lokalnych;
e Uniwersytet Wroctawski, w miare mozliwosci, stwarza szkotom warunki
do wykorzystania bazy merytorycznej i technicznej;
* pomimo wielu trudnosci (organizacyjnych, finansowych) Uniwersytet Wroctawski
chce poszerzac swojg wspotprace ze szkotami w zakresie pracy metodg projektu;
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* tematyka projektu ekologicznych powinna obejmowac przede wszystkim tematyke
dotyczaca badan srodowiskowych najblizszej okolicy szkoty;

e podobne projekty powinny by¢ wykonywane w wielu placéwkach, co pozwolitoby
na powstawanie projektéow tematycznych wiekszych obszaréw.
Jednoczesne oddziatywanie na uczniéw catego rejonu miatoby bardzo pozytywny
wptyw na podniesienie Swiadomosci ekologicznej;

* nauczyciele akademiccy powinni sprawowac nadzér naukowy nad projektem
oraz przeprowadzac czes¢ teoretyczng (wyktady), czes¢ zajec terenowych
i laboratoryjnych;

* odpowiedni dobdr kadry akademickiej do realizacji projektow;

e stwarzanie mozliwosci angazowania w projekty studentéw specjalnosci
nauczycielskich.

Pomiar ufozenia warstw skalnych kompasem geologicznym. (fot. K. Moskwa)
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1.3. WYKORZYSTANIE METOD AKADEMICKICH W PRACY Z UCZNIAMI

Anna Debicka, Halina Puchata

1.3.1. WSTEP

Opracowanie dotyczy zastosowania akademickich metod ksztatcenia w pracy z uczniami
roznych pozioméw edukacyjnych. Metody te bedg wykorzystane w realizacji tresci zwigza-
nych z edukacjg ekologiczng ucznia. Pierwsza czes¢ opracowania odnosi sie do roli i funkgji
edukacji ekologicznej w procesie ksztatcenia. Analiza metod akademickich, ich zastosowania
w praktyce szkolnej sg przedmiotem rozwazan drugiej czesci.

1.3.2 EDUKACJA EKOLOGICZNA W PROCESIE KSZTALCENIA. ROLA | FUNKCJE.

Ekologia jest jedng z dziedzin biologii i jako nauka bada wzajemne relacje miedzy organi-
zmami a ich Srodowiskiem (np. Kompendium wiedzy o ekologii, 1999).

Edukacja ekologiczna dotyczy takich zagadnien jak: degradacja srodowiska i spowodowany
tym faktem wzrost liczby choréb cywilizacyjnych, obnizanie komfortu zycia spoteczenstw
w warunkach wzrostu zanieczyszczenia najblizszego otoczenia. Obowigzujgce podstawy
programowe, a takze programy nauczania przedmiotéw przyrodniczych od wielu lat zagad-
nienia te uwzgledniaja. Istotng kwestig sg strategie realizacji tresci, w tym wtasciwy dobor
obudowy metodycznej — metod, form organizacyjnych procesu nauczania-uczenia sie, srod-
kéw dydaktycznych. Wtasciwy sposoéb realizacji zagadnien ekologicznych, ich usytuowanie
w programach przedmiotéw przyrodniczych zadecyduja w przysztosci o poziomie prak-
tycznej wiedzy ucznia w rozwigzywaniu probleméw dotyczgcych zmian srodowiskowych
w skali globalnej, jak i lokalnej. Koniecznos¢ doceniania edukacji ekologiczne] podkresla
szereg opracowan o charakterze metodycznym. Szczegdlnie wazne wydaje sie uswiado-
mienie uczniom rangi i znaczenia edukacji ekologicznej spoteczenstwa. Warto zaznaczy, iz
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tematyka ekologiczna przybliza uczniowi umiejetnosci i wiedze, umozliwiajgce zrozumienie
i ocene zjawisk zachodzacych w najblizszym otoczeniu. To z kolei jest podstawg ksztattowa-
nia wyobrazen o zjawiskach zachodzacych w skali kuli ziemskiej.

Tresci ekologiczne sg zagadnieniami o charakterze interdyscyplinarnym. Dzieki nim ucznio-
wie pozostaja ,blizej Ziemi”, majg tez okazje do ,zaprzyjaznienia sie” z otaczajgcym Sro-
dowiskiem. Ksztattowanie nawykéw ekologicznych wiedzie do nabycia umiejetnosci sys-
temowego i ekologicznego rozumowania, traktowania $rodowiska jako ztozonej catosci,
dostrzegania koniecznosci racjonalnego prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wspomnia-
ne cele powinna wspomagac wtasciwie dobrana obudowa metodyczna. Jednoczesnie in-
terdyscyplinarnos¢ i mozliwos¢ zastosowania szerokiej gamy metod, form i srodkéw dydak-
tycznych w edukacji ekologicznej stanowi podstawe ksztatcenia umiejetnosci kluczowych.
Odpowiednie zaplanowanie i nasycenie zaje¢ celowo dobranymi czynnosciami nauczyciela
i ucznia jest warunkiem osiggniecia sukcesu dydaktycznego w zakresie przyswojenia przez
ucznia umiejetnosci o charakterze kluczowym.

Ponizszy schemat prezentuje umiejetnosci, wskazujac przykfadowe sytuacje, sprzyjajace ich
nabywaniu. Nalezy podkredli¢, ze lista nie jest zamknieta, powieksza sie w zaleznosci od
aktualnego rozwoju spoteczenstw i wymagan wobec absolwentéw.

Cwiczenia w laboratorium. Pobieranie prébek gleby.
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Planowanie, organizowanie i ocenianie wfasnego uczenia sie

Poszukiwanie zrodet informacji (np. w bibliotece, Internecie, poprzez wywiady i inne), potrzebnych do
wykonania: pracy domowej, referatu, opracowania prezentacji, przygotowanie planu danego opracowania,
formufowanie wnioskéw na podstawie wzajemnego poréwnywania efektdw pracy.

Skuteczne porozumiewanie sie w réznych sytuacjach

Prezentacja wiasnych rozwigzan problemdw, uzasadnienie podjetej decyzji, wiasciwe argumentowanie
i reagowanie na uwagi, udzielanie informacji zwrotnej, prezentacja na forum publicznym wiasnych pogladéw.

Efektywne wspétdziatanie w zespole

Okredlenie zadan i r6l w rozwigzywaniu zadan w grupie, planowanie pracy, wybor lidera grupy, ustalenie
kolejnosci prezentacji efektow pracy, dobor zrodet informacji, podejmowanie decyzji i uzasadnianie wyboréw,
uczestnictwo w opracowywaniu koncepcji dotyczacych rozwigzywania probleméw o charakterze lokalnym,
na przyktad: problemy wykorzystania alternatywnych zrédet energii w najblizszym otoczeniu, problemy
degradacji srodowiska.

Twdrcze rozwigzywanie problemow

Stawianie ucznidw w nowych, skomplikowanych, nietypowych sytuacjach, poprzez sformutowanie
problemu do rozwigzania, zespotowe lub indywidualne opracowanie réznego rodzaju zagadnien,
wymagajacych niekonwencjonalnego postepowania.

Operowanie informacjami i efektywne postugiwanie sie technologig informacyjna

Organizowanie zaje¢ w pracowni komputerowej, ocena przydatnosci Internetu jako Zrédta informacji,
opracowanie, a nastepnie uczestnictwo ucznia w rozwigzywaniu interaktywnej karty pracy, przygotowanie
prezentacji przez ucznidw, wykorzystanie programéw multimedialnych do rozwigzywania zadan,

w tym zagadnien o charakterze problemowym.

Opracowanie na podstawie: Materiaty edukacyjne..., 1999.

Terenowy pomiar temperatury wody. Cwiczenia w laboratorium.
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Szczegdlnie wazne jest zatem wykorzystanie metod, ktére aktywizujg ucznia w ramach zajec
szkolnych. Wsrdd tych metod odnotowuje sie: dyskusje np. panelowe, metody seminaryjne
i konferencje, sesje terenowe, referaty, prezentacje.

Warto podkresli¢ i pamieta¢, ze wtasciwie zaprojektowane zajecia o tematyce ekologicznej
majg ogromne znaczenie w ksztaftowaniu postaw ekologicznych. S3 takze podstawg do
ksztattowania umiejetnosci analizy, syntezy czy tez ewaluacji zjawisk. Warunkiem sukcesu
realizacji zadan i projektéw o charakterze ekologicznym jest wsparcie srodowisk pozaszkol-
nych — organizacji spotecznych, stowarzyszen ekologicznych, fundacji i réznych instytucji
panstwowych. W projektowaniu dydaktycznym nalezy zatem to uwzglednic.

Podsumowujac, efektem edukacji ucznia w analizowanym zakresie powinno by¢ uzyskanie
przez niego odpowiedzi na szereg pytan, zwigzanych z problematyka ekologiczna, na przy-
ktad:
* konsekwencje spoteczne i ekonomiczne zmian zachodzgcych
w sferach powtoki ziemskiej w wyniku dziatalnosci gospodarczej cztowieka;
* sposoby ograniczenia negatywnych skutkéw tej dziatalnosci;
* (o ja jako obywatel moge zrobi¢ na rzecz polepszenia stanu Srodowiska
w najblizszym otoczeniu?
* pytanie o znajomos¢ programédw i projektow ekologicznych;
* czy sam potrafie wypracowac koncepcje przeciwdziatania niekorzystnym
zmianom zachodzacym w najblizszym otoczeniu?
* wtiasna ocena zagospodarowania miejsca zamieszkania i komfortu zycia;
* czy moje postepowanie, nawyki sprzyjajg dbatosci o witasne zdrowie?

1.3.3. ZASTOSOWANIE METOD AKADEMICKICH W PRACY Z UCZNIEM

Przedmiotem rozwazan tej czesci opracowania jest wykorzystanie w procesie dydaktycznym
metod akademickich. Analiza odnosi sie do mozliwosci zastosowania metod pracy ze stu-
dentami w praktyce szkolnej réznych poziomoéw edukacyjnych, zaréwno na poziomie wcze-
snoszkolnym, jak i ponadgimnazjalnym. Nalezy jednak pamieta¢, ze wcielanie opisywanych
metod wymaga uwzglednienia wieku ucznia, poziomu wiedzy i umiejetnosci, dostepnosci
do réznych srodkéw dydaktycznych, a takze miejsca realizacji zaje¢. Charakterystyka metod
prezentowana jest w scistym powigzaniu z formami organizacyjnymi procesu dydaktycznego.
Metoda (grec. méthodos — droga, sposéb badania) definiowana jest jako systematycznie sto-
sowany sposob postepowania prowadzacy do zatozonego wyniku (Okon W., 1992). Uzywa-
jac okreslenia metoda rozwazamy przede wszystkim metody ksztatcenia uczniéw na réznych
poziomach, uwzgledniajgc aktywny udziat stuchacza w wyborze sposobdéw postepowania,
ktory prowadzi w efekcie do zatozonych celéw. Tym samym pojecie metoda powinno by¢
postrzegane jako wyprébowany i systematycznie stosowany uktad czynnosci nauczycieli
i uczniow, realizowany swiadomie w celu spowodowania zatozonych zmian w osobo-
wosci uczniow (Okon W., 1998). Wartos¢ wybranej metody zaleze¢ bedzie zatem od celowo
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dobranych i usytuowanych w procesie dydaktycznym czynnosci nauczyciela i ucznia. Nalezy
pamietac, ze zadania, pytania, polecenia, ktére adresujemy do ucznia, powinny sprzyjac
ksztattowaniu szeregu umiejetnosci, zaréwno o charakterze przedmiotowym, jak i interdy-
scyplinarnym, kluczowym.

Projektujac zajecia edukacyjne, nalezy tak dobra¢ metody ksztatcenia — jak i catg obudowe
metodyczng — aby sprzyjaty prowadzeniu przez ucznia celowych obserwacji, analiz, gro-
madzeniu materiatéw zrédtowych, wyszukiwaniu danych, poréwnywaniu, dokumentowa-
niu, prognozowaniu, planowaniu, ocenianiu. Interdyscyplinarno$¢ zagadnien ekologicznych
wymaga szczegolnej starannosci przy planowaniu procesu dydaktycznego. Jest to bowiem
warunek realizacji celéw, tkwigcych u podstaw tej edukacji.

Istnieje wiele réznorodnych klasyfikacji metod ksztatcenia. Dla potrzeb opracowania wy-
brano te, ktére zdaniem autoréw uznano za szczegdlnie przydatne przy wyborze metod.
Podstawa wyboru tych klasyfikacji byta szczegdtowos¢ oraz innowacyjnosé.

Pierwsza z przedstawionych ponizej klasyfikacji jest modyfikacja metod nauczania-uczenia
sie wedtug W. Okonia (1998) opracowang przez J. Piotrowskiego dla potrzeb wyktaddéw z za-
kresu dydaktyki geografii dla studentéw specjalizacji nauczycielskiej, realizowanej w Insty-
tucie Geografii i Rozwoju Regionalnego Uniwersytetu Wroctawskiego. Jest to opracowanie
na tyle szczegdtowe, ze daje mozliwos¢ wyboru metody stosownie do poziomu ucznia, jak
i tematyki (rys. 1.7-1.11).

Pogadanka || Dyskusja ||Interpretacja quwmdanle Wykiad || Odczyt || Referat Studium teAkstu . l\/Ie.toda. Mnemotechnika
i opis sfowny podrecznika || inscenizacyjna
— podajaca —————— cafosciowy
\
L ; [ |
poszukujaca upogladowiony werbalny

—— problemowa
— wstepna ——— wprowadzajacy
—— podsumowujgca porzadkujacy
— analityczna

. ——— utrwalajacy
— utrwalajaca
— kontrolna L——— problemowy

Rysunek 1.7. Metody oparte na asymilacji wiedzy (podajace).
Zrédfto: na podstawie Okori W., 1998, zmodyfikowane.
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Pokaz i opis aktywny
— praca w klasie
— praca w terenie

Film Oglad Obrazy Wystawa
dydaktyczny komputerowy ekranowe (ekspozycija)

—— wyja$niajacy

—— klasyfikujgcy

—— uzasadniajacy
—— oceniajacy

—— redukcyjny

— poréwnujacy

Rysunek 1.8. Metody oparte na obserwacji (ogladowe).
Zrédto: na podstawie Okori W., 1998, zmodyfikowane.

Cwiczenia dydaktyczne
— praca w klasie
— praca w terenie

Prace Prace Prace
spofeczne laboratoryjne badawcze

—— poréwnywanie
—— warto$ciowanie
—— analizowanie

—— interpretowanie

—— redukowanie

— whnioskowanie

Rysunek 1.9. Metody oparte na dziataniu praktycznym (praktyczne).
Zrédto: na podstawie Okori W., 1998, zmodyfikowane.

Pogadanka Dyskusja o Interpretacja Gry Metoda
Seminarium o :
problemowa problemowa zanalizg i syntezg dydaktyczne projektu
symulacyjne
decyzyjne
orientacyjne

psychologiczne

Rysunek 1.10. Metody oparte na rozwigzywaniu problemoéw (problemowe).
Zrédto: na podstawie Okori W., 1998, zmodyfikowane.
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Dyskusja
dydaktyczna

Obserwacja
i pomiar

Praca
7 ksiazka

Praca
7 mapg

Praca
z materiatami
internetowym

Praca
z materiatami
zaprogramowanym

Wywiad
Srodowiskowy

Metody
waloryzacyjne

— konferencyjna
—— okragtego stotu
panelowa
oceniana
sytuacyjna

burza mézgéw

studium przypadku

Rysunek 1.11. Metody oparte na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy (uczenie sie).
Zrédfto: na podstawie Okori W., 1998, zmodyfikowane.

Kolejna klasyfikacja opiera sie na preferencjach uczniow oraz nauczycieli. Opracowana zo-
stata na podstawie jednej z najnowszych pozycji metodycznych ,,Nowoczesne nauczanie.
Praktyczne wskazdwki dla nauczycieli, wyktadowcdw i szkoleniowcow” (Petty G., 2010). Gra-
ficzny obraz przedstawiaja ponizej rysunki 1.12-1.14.

Wykiad

Sztuka
ttumaczenia

Uczenie sie
przez nasladowanie

Pytania

Wspieranie
pamieci

Rysunek 1.12. Metody koncentrujace sie na nauczycielu.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Petty G., 2010.

Nadzorowanie pracy ucznia

Dyskusja

Praca w grupach i referaty

Gry i inne aktywizujace metody nauczania

Rysunek 1.13.

Gry rozwijajace sprawnosci jezykow i komunikacyjnych Metody aktywne.
Konwersatoria
Zrédfo:

Uczy¢ sie by zapamieta¢

Opracowanie wtasne
na podstawie Petty G., 2010.

Interaktywne nauczanie catej klasy

N I B A N R

|
|
|
|
Odgrywanie rél, drama i symulacje ‘
|
|
|
|
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*{ Czytanie a uczenie sig

—{ Nauka wiasna i praca w domu
—{ Zadania i projekty

—{ Wypracowania i rozprawki

—{ Tworzenie, projektowanie i wynalazki Metody koncentrujace sie na uczniu.

—{ Uczenie sig z do$wiadczenia

Zrédto:
Opracowanie wtasne
na podstawie Petty G., 2010.

—{ Samodzielne uczenie sig

|
|
|
|
—{ Odkrywanie kierowane; uczenie przez pytania ‘ Rysunek 1.14.
|
|
|
|

—{ Samoksztalcenie

Zastanawiajac sie nad wyborem metody, nalezy uwzgledni¢ odpowiedzi
na nastepujace pytania:
* czy dana metoda zapewni realizacje zatozonych celéw edukacyjnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem celéw ksztatcenia w kategoriach operacyjnych
(czynnosciowych);
* czy zaprojektowane czynnosci nauczyciela i ucznia bedg mogty te metode
wypetnia¢, czy beda z nig spojne?
* czy dysponuje odpowiednia bazg srodkéw dydaktycznych?
* czy jest to metoda przyjazna dla moich uczniow?
e czy potrafie okresli¢ stabe i mocne strony wybranej metody?

Bardzo waznga kwestig przy wyborze metody sg preferencje ucznidw, ich poziom intelektual-
ny, zaséb wiedzy, sprawnos¢ w postugiwaniu sie réznymi materiatami edukacyjnymi.

We wspomnianej pozycji literatury metodycznej ,Nowoczesne nauczanie...” (Petty G., 2010)
zaprezentowano wyniki badan nad preferencjami uczniéw, dotyczacymi metod nauczania.
Preferowane przez ucznidéw metody to: dyskusja w grupie, gry i symulacje, przedstawienia
teatralne, tworzenie dziet sztuki, projektowanie, eksperymenty, zajecia w pracowni kompu-
terowej. Najnizsze preferencje dotyczg wyktadu i metod okreslanych jako bierne.

Efekty zjawiska
resublimacji pary wodnej.

(fot. K. Moskwa)
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Drogi komunikacji
i Zwigzane z nimi czg$ci moézgu
Glos | Robienie
Uszy Oczy lub Czﬁ%os
pisanie | dotykanie |
Czytanie —_— 0% %
| Przyimuje
Rosnace informacje
wymagania Metody audiowizualne —_— 2% % %
poznawcze
Pokazy prowadzone . % %
/ przez nauczyciela 30
/ Dyskusja w grupach \—> 50% % % %
. Stosuje
/ Cwiczenie praktyczne \—) 75% % % % % ™ wie dzJQ
Uczen uczy innych lub na gorgco wykorzystuje . % % % %
/ zdobytg wiedze > %%

Rysunek 1.15. Preferencje uczniéw odnosnie metod nauczania.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Petty G., 2010.

Metody o najwiekszym stopniu zapamietywania lubi 60-80% uczniéw, a wykfad jedynie
11% badanych (Petty G., 2010). Jednoczesnie cennym materiatem, wartym analizy przy wy-
borze metody nauczania jest zamieszczona we wspomnianym opracowaniu piramida, pre-
zentujaca badania nad szybkoscig przypominania réznego rodzaju aktywnosci zwigzanych
z uczeniem sie. Z przedstawionego materiatu wynika, ze najcenniejsze metody ksztatcenia
to te, ktére wypetnione sg czynnosciami i operacjami angazujacymi wszystkie zmysty, stuch,
wzrok, dotyk, a takze gtos, czynnosci w postaci pisania, rysowania, robienia czegos.
Dobierajac metody, warto zwracac¢ uwage na te szczegdlnie aktywizujgce ucznia — doswiad-
czenia, eksperymenty, wszelkie ¢wiczenia praktyczne, dyskusje, pokazy, prezentacje multi-
medialne, symulacje, studium przypadku. Najlepiej przyswajane s3 te tresci i zagadnienia, dla
zrozumienia ktdérych tworzy sie sytuacje wymagajace siegania do réznych zrodet informacji
oraz przetwarzania ich przy wykorzystaniu jak najwiekszej liczby zmystéw. Nie oznacza to
oczywiscie eliminacji metod o charakterze podajagcym. Metody te powszechnie stosowane
w edukadcji na wszystkich poziomach nalezy jednak nasyci¢ czynnosciami utatwiajacymi od-
bior tresci.

Ponizej przedstawiono najpopularniejsze metody akademickie wraz z mozliwoscig ich zasto-
sowania W pracy z uczniem.
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Wykfad

Wyktad jest powszechnie stosowang w praktyce akademickiej metodg asymilacji wiedzy,
zwigzang z przekazywaniem tresci okreslonej grupie stuchaczy. Na gruncie edukacji szkolnej
czesciej uzywane sg elementy wyktadu w potaczeniu z innymi metodami ksztatcenia np.
obserwacja, pokazem, opisem i innymi. Odpowiednio zaplanowany wykfad moze stanowic
atrakcyjng metode przekazu i przyswajania wiadomosci na réznych poziomach ksztatcenia,
zaczynajac od edukacji wczesnoszkolnej po ponadgimnazjalng. Wazne jest przy stosowa-
niu wykfadu sformutowanie tematu — podanie go w atrakcyjnej formie, przyciggajacej uwa-
ge stuchaczy juz na wstepie. Kolejny etap przygotowania wyktadu to ustalenie jego planu
i struktury — przejrzystej, czytelnej, wykorzystujacej zréznicowane uktady tresci, poczyna-
jac od najprostszych np. liniowych po dominantowe czy egzemplaryczne. Jezeli wyktad ma
sprzyja¢ koncentracji uwagi ucznia, musi by¢ wypetniony szeregiem czynnosci, takich jak
zastosowanie bogatego i celowo dobranego zestawu srodkéw dydaktycznych (foliogramy
tematyczne, obrazy multimedialne, autorskie materiaty edukacyjne w postaci plansz, po-
steréw, rysunkéw odrecznych), wyjasnianie, interpretowanie, postugiwanie sie przyktadami.

Fotografia 1.2. Wykfad potaczony z prezentacja w ramach Dni Nauki — Ostrzeszéw 2010. (fot. K. Moskwa)

Inne sytuacje dydaktyczne, utatwiajgce koncentracje stuchaczy, to angazowanie ich do
uczestnictwa w wyktadzie. Sprzyja temu przechodzenie od wyktadu konwencjonalnego do
wyktadu konwersatoryjnego, na zasadzie stawiania pytan z réznych kategorii np. analizy,
ewaluacji czy syntezy i zastosowania, podawania ciekawostek nawigzujacych do prezen-
towanych tresci, przyktadéw z najblizszego otoczenia. Przydatne sg tu pytania i zadania,
majace forme: jak sadzisz....?, ocen..., ktdre rozwigzania sg trafniejsze...?, czy mozesz podac
przyktad z najblizszego otoczenia...?. Kolejnym typem wyktadu angazujgcego stuchaczy jest
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wyktad o charakterze problemowym, w ktérym formutowane sg hipotezy, teorie, pytania,
na ktére niekoniecznie udziela sie w trakcie wyktadu odpowiedzi, co w swym zatozeniu ma
byc¢ inspiracja dla stuchacza.
Nalezy jednak pamieta¢, ze ta odmiana wyktadu powinna by¢ adresowana do ucznia o pew-
nym zasobie wiedzy i doswiadczeniu w wykonywaniu operacji myslowych — wnioskowania,
analizy, syntezy, interpretowania czy interpolowania.
Wyktad — jako metoda podajaca — sprzyja realizacji tematyki ekologicznej o charakterze glo-
balnym, nawigzujacej jednak do przyktadéw z najblizszego otoczenia ucznidéw. Przyktado-
wymi tematami wyktaddéw z zakresu edukacji ekologicznej moga by¢: skutki dziatalnosci go-
spodarczej cztowieka w obrebie sfer powtoki ziemskiej, zmiany w sferach powtoki ziemskiej
naszego najblizszego otoczenia, réznorodnos¢ biologiczna kuli ziemskiej i jej zagrozenia,
wspotczesne zrodia energii, ich wptyw na stan $rodowiska przyrodniczego, problematy-
ka zréwnowazonego rozwoju we wszystkich sferach dziatalnosci cztowieka, zmiany klima-
tyczne — przyczyny, konsekwencje, wspodtczesne procesy rzezbotwdrcze, ich wptyw na zycie
i dziatalnos¢ cztowieka, zmiany zachodzace w srodowisku ,, mojej matej ojczyzny” pod wpty-
wem dziatalnosci gospodarczej, szeroko rozumiana tematyka relacji przyroda — cztowiek —
— gospodarka. Projektowanie i planowanie wyktadu powinno obejmowac:

e okreslenie celu kierunkowego i celéw szczegotowych;

e atrakcyjne sformufowanie tematu;

e opracowanie planu i struktury wykfadu;

* sformutowanie gtéwnych probleméw, hipotez;

* zaplanowanie elementéw zwigzanych z wyktadem konwersatoryjnym

i problemowym, ich trafne umiejscowienie;
e celowy dobor srodkéw dydaktycznych, w tym materiatéw autorskich.

Warto zastanowi¢ sie nad uzupetnieniem wykfadu odczytem, prelekcjg popularno-nauko-
wa przedstawiong przez zaproszonego goscia — specjaliste w danej dziedzinie. Odczyt moze
funkcjonowac jako odrebna metoda ksztatcenia, bedac jednym z przedsiewzie¢ w ramach
metody projektu.

Seminarium. Metoda seminaryjna

Seminarium rozumiane jest tutaj jako metoda ksztatcenia, zwigzana z samodzielnym opraco-
waniem zagadnienia naukowego przez uczestnika zajec oraz jego udziat w dyskusji. Semina-
rium stosowane jest w praktyce akademickiej w trakcie studidéw magisterskich. Przeniesiona
na poziom edukacji szkolnej metoda seminaryjna aktywizuje ucznia, stawia go w sytuacji
wspottwoérecy procesu ksztatcenia, przygotowujac go jednocze$nie do samoksztatcenia.
Efektem wiasciwie zorganizowanych zaje¢ seminaryjnych jest poczucie wtasnego wktadu
ucznia w przyswojenie wiedzy z danego zakresu. Konieczne jest udzielenie uczniowi wska-
zéwek metodycznych dotyczacych tego opracowania. Nadzér nauczyciela powinien doty-
czy¢ takich kwestii jak: poszukiwanie zrédet informacji, dotyczacych samodzielnie opraco-
wywanego tematu, sporzadzenie wykazu literatury i Zrédet np. stron internetowych, sposéb
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prezentacji opracowania (wskazoéwki typu ,nie czytamy, ale korzystamy z materiatu w trakcie
prezentacji, oméwienia”), przygotowanie materiatu utatwiajgcego odbidr tresci pozostatym
uczestnikom seminarium (planszy, plakatu, posteru), czasu prezentacji (np. maksymalnie 10
minut), wiasciwe kierowanie wymiang pogladow i dyskusjg uczestnikdw. Prace uczniowskie
powinny mie¢ charakter referatéw naukowych, nawigzujacych do aktualnego stanu badan.
Nalezy pamietad, ze celem seminarium jest pogtebienie wiedzy w danej dziedzinie ze szcze-
goélnym uwzglednieniem aktualnych wynikéw badanh z danego zakresu. Organizacja tych
zaje¢ powinna by¢ wzorowana na naukowych spotkaniach specjalistéw, co wprowadzac
bedzie ucznia w atmosfere badan, poszukiwan naukowych.

Podsumowujac, przygotowanie seminarium powinno obejmowad: sformutowanie tema-
tu, przydziat tematyki opracowan uczniowskich, petng informacjg metodyczng, dotyczaca
sposobu przygotowania i referowania, informacje o kolejnosci prezentacji i sposobu oceny.
Metoda seminaryjna w poréwnaniu z powszechnie stosowang w szkotach dyskusjg wymaga
od ucznia wiekszej samodzielnosci i zaangazowania. Zastanawiajac sie nad wyborem tema-
tyki, nalezy siega¢ do tresci problemowych, najbardziej aktualnych, takich jak na przyktad
projekty rekultywacji zdegradowanych obszaréw, przeciwdziatania kleskom zywiotowym,
problematyka zréwnowazonego rozwoju i komfort zycia w najblizszym otoczeniu.

Konwersatorium. Metoda konwersatoryjna

Konwersatorium nalezy postrzegac jako forme zaje¢ wypetniong réznorodnymi metodami.
W Stowniku jezyka polskiego (Szymczak M., red., 1978-1981) konwersatorium definiowane
jest jako ,cwiczenia seminaryjne na wyzszych uczelniach polegajace na prowadzeniu przez
wyktfadowcdw rozmow ze stuchaczami na temat wyktadanego przedmiotu”. W praktyce
szkolnej zajecia wzorowane na konwersatorium powinny by¢ dla ucznia okazjg do przed-
stawiania witasnych pogladéw na wybrany temat, korygowanych jednak przez nauczyciela.
Podstawg do wymiany pogladéw moga by¢ réwniez przygotowane i wygtoszone pisemne
opracowania uczniowskie.

Ta forma zaje¢ doskonale uzupetniana jest przez inne metody ksztatcenia — dyskusje, symu-
lacje czy odgrywanie rél. W przeciwienstwie do metody seminaryjnej, przy ktérej wymaga
sie wiekszego doswiadczenia intelektualnego ucznia, moze by¢ ona stosowana na nizszych
poziomach edukacyjnych — VI klasa szkoty podstawowej czy tez klasy gimnazjalne.

Tak jak przy opisywanych juz metodach, najwazniejszg kwestig jest sformutowanie tematu
zajec i okreslenie ich celu kierunkowego, a takze postawienie pytan czy hipotez.

Zaréwno konwersatorium, jak i seminarium moga funkcjonowac jako odrebne zajecia, a tak-
ze jako czesc¢ cyklu przedsiewzie¢, wchodzacych w sktad projektu. Warto zastanowic sie nad
udziatem specjalistow z danej dziedziny, w tym przypadku ekologii, w tych zajeciach.
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Metoda projektu

Metoda projektu jest popularng w ostatnich latach metoda edukacji dzieci i mtodziezy.
Nalezy jednak zauwazy¢ tendencje do naduzywania tego okreslenia do réznego rodzaju
przedsiewzie¢. Metoda projektu musi spetnia¢ okreslone, rygorystyczne warunki. Pojecie
projekt oznacza: ,zamierzony plan dziatania, postepowania, pomyst, zamyst” (Szymczak M.,
red., 1978-81).

Metoda projektu zwigzana jest z dziatalnoscig ucznidw zaréwno w sferze intelektualnej, jak
i praktycznej, indywidualnej, jak i zespotowej. Dla dziatarn ucznia i nauczycieli oraz srodo-
wisk, bioracych udziat w realizacji projektéw precyzyjnie powinny by¢ okreslone cele, metody
realizacji, adresaci projektu, realizatorzy, terminy, zaplanowane modele ewaluacji. Rozréznia
sie projekt badawczy oraz projekt dziatania lokalnego (Materiaty edukacyjne ..., 1999). Pod-
stawa rozrdéznienia jest przedmiot pracy i mozliwos¢ publicznej prezentacji efektéw dziatan.
W projekcie badawczym wazne jest zebranie, selekcja i opracowanie tresci oraz zaprezento-
wanie efektdw pracy w okreslonych warunkach. Tematyka dla projektu badawczego mogty-
by by¢ zagadnienia o aktualnym stanie badan w dziedzinie zmian klimatycznych, degradacji
sfer powtoki ziemskiej i jej skutkdw, ekosystemdw i ich zagrozen, swiadomosci ekologicznej
spofeczenstwa. Efekty prac przedstawiane sg najczesciej w postaci posterdw, artykutéw,
plakatow. Wazne jest, aby prezentacja odbyta sie na wiekszym forum — szkolnym, srodowi-
skowym, konferencyjnym.

Natomiast projekt dziatania lokalnego taczy sie z dziataniem na rzecz najblizszego otoczenia
ucznia i szkoty. Tematyka powinna by¢ $cisle zwigzana z aktualnymi problemami, w tym
wypadku ekologicznymi najblizszego otoczenia, okolicy, regionu.

Wazna kwestig w obu przypadkach jest samodzielna dziatalnos¢ ucznia zwigzana z plano-
waniem, jak i realizacjg projektu. Ideg ksztatcenia metodg projektu jest bowiem przygoto-
wanie ucznia do samoksztatcenia, rozwigzywania probleméw i konfliktéw w sposéb twor-
czy, a takze ksztattowanie umiejetnosci planowania pracy grupowej, poszukiwania i selekgji
zrédet informacji, prezentacji efektéw wtasnej dziatalnosci, argumentowania i uzasadniania
przyjetych rozwigzan i szeregu innych kluczowych umiejetnosci.

Ksztatcenie metoda projektu to okazja do podejmowania przez ucznia odpowiedzialnosci za
wiasng nauke i dziatania. Niewiele metod daje tak ogromne mozliwosci w sferze korzystania
z umiejetnosci intelektualnych, takich jak twércze myslenie, rozwigzywanie probleméw, ana-
lizy, syntezy czy ewaluacje. Metoda projektu przybliza ucznia do wykorzystania technologii
informacyjnych jako zrédta edukacji.

Nalezy rowniez podkresli¢ interdyscyplinarnos¢ tej metody, co stwarza okazje do wprowa-
dzania integracji i korelacji treSci w nauczaniu-uczeniu sie.

Etapy przygotowania i realizacji projektu powinny obejmowac:
* sformutowanie tematu projektu;
e okredlenie kluczowych tresci i zagadnien, wskazanie na zwigzki
z Podstawa programowas;
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e okreslenie celu kierunkowego oraz celéw szczegdtowych w kategoriach operacyj-
nych z uwzglednieniem poziomu wymagan do oceny pracy ucznia w poszczegdl-
nych zadaniach;

* wybdér modelu integrowania wiedzy, na podstawie ktérego projekt bedzie realizo-
wany wraz z okresleniem podmiotéw szkolnych, biorgcych w nim udziat;

* wybdr metod uzupetniajgcych metode projektu (np. burza mézgu, wywiady, poka-
zy, prezentacje, obserwacje, metaplan, analiza SWOT, metoda WebQuest, metoda
seminaryjna);

* wybér form i srodkéw dydaktycznych z uwzglednieniem potrzeb odbiorcow;

e ustalenie adresatéw projektu;

e okresdlenie realizatoréw projektu;

 ustalenie partneréw wspomagajacych projekt
(organizacje, instytucje, stowarzyszenia, firmy);

e wybdr form organizacyjnych — np. praca zespotowa;

e przydziat tematyki poszczegdlnym grupom wraz z przekazaniem instrukgcji, dotycza-
cej wykonania przez zespdt zadan oraz okreslenie formy prezentacji efektow pracy
(wystawa, inscenizacja, prelekcja, folder, poster, plakat, metaplan);

e kryteria oceny prac uczniowskich;

e okreslenie kolejnosci realizacji zadan wraz z terminami;

e wybdr innych przedsiewzie¢, funkcjonujacych w ramach projektu (np. konferencje,
spotkania, zajecia terenowe, wycieczki, sesje) i zaplanowanie okreslonych zadan;

* opracowanie modelu ewaluacji projektu (miedzy innymi zaprojektowanie arkuszy
obserwacji, arkuszy oceny wypowiedzi ustnych i prac pisemnych, ankiet).

Ewaluacja powinna odnosic¢ sie do wszystkich etapéw projektu: planowania, realizacji, pre-
zentacji, a w dalszym etapie do sformutowania wnioskéw.

Przygotowanie projektu wymaga duzej starannosci na kazdym etapie. Szczegdlnie wazne
jest terminowe wykonywanie zadan. W przypadku opdznien struktura i uktad projektu ule-
gna zaburzeniom, ktére spowodujg utrudnienia w jego dalszej realizacji.

Zajecia w pracowni komputerowe.
Zastosowanie technologii informacyjno-komunikacyjnej
i informacyjno-edukacyjnej

Od wielu lat w Pracowni Dydaktyki Geografii Instytutu Geografii i Rozwoju Regionalnego
realizowany jest we wspdtpracy ze szkotami réznych poziomdw edukacyjnych projekt, do-
tyczacy wykorzystania technologii informacyjnych w nauczaniu-uczeniu sie przedmiotéw
przyrodniczych. Czes¢ doswiadczen, bedacych jego efektem, stanowi podstawe opracowa-
nia tego rozdziatu. Zajecia w pracowni komputerowej sa okazjg przygotowania ucznia do
stosowania nowoczesnych technologii informacyjnych w zakresie samoksztatcenia. Jest to
obecnie jedna z najwazniejszych umiejetnosci kluczowych. Organizowanie lekcji sprzyjaja-
cych nabywaniu tej umiejetnosci jest wrecz obowigzkiem nauczyciela. Zajecia w pracowni
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informatycznej powinny sprzyja¢ rozwijaniu umiejetnosci informacyjno-komunikacyjnych,
poszukiwaniu zrédet informacji, tworzeniu wtasnych bankéw informacji internetowej, selek-
¢ji zrédet, przygotowaniu prezentacji multimedialnej. Gtéwnym problemem metodycznym
jest uktad, wedtug ktérego zajecia beda realizowane. Kluczowa metoda, wedtug ktérej za-
jecia powinny by¢ realizowane jest metoda WebQuest, zaktadajgca pozyskiwanie informacji
poprzez wykorzystanie Internetu. Jedng z mozliwosci jest realizacja zaje¢ w dwdch etapach:

— (Czesc¢ pierwsza to przygotowanie prezentacji multimedialnej, dotyczacej okreslonego
zagadnienia. Gtéwnym realizatorem jest nauczyciel, ktory prezentuje gtéwne problemy,
tresci tematyczne, natomiast zadaniem ucznia jest odpowiedZ na postawione pytania,
na przyktad poprzez wykonanie ¢wiczen, plakatéw, folderéw, metaplanu. Przygoto-
wujgc prezentacje, mozna wykorzysta¢ materiaty autorskie lub dostepne programy na
CD. W odniesieniu do tresci ekologicznych mamy bardzo duzy wybér. Naturalnym uzu-
petnieniem tej czesci zaje¢ moze by¢ wystawa tematyczna, sesja plakatowa, insceniza-
cja z wykorzystaniem np. strojow regionalnych, prezentacja produktéw regionalnych
(np. zywnosci ekologiczneyj).

— Kolejna czes¢ zajec realizowana jest w pracowni komputerowej. Uczniowie rozwigzuja
zadania wczesniej przygotowanej karty pracy ucznia. Aby rozwigzac te zadania, stu-
chacze muszg dotrze¢ do zrédet informacji na stronach internetowych. Karta pracy jest
tak zaprojektowana, ze uczen znajduje wykaz stron internetowych, do ktérych musi
dotrze¢, dokonac selekcji informacji i znalez¢ odpowiedZ na pytanie zadane w karcie.
Jednoczesnie jego zadaniem jest podanie wiasnej propozycji zrédta informacji interne-
towej. Ponizej znajduje sie wzdr takiego zadania-pytania, polecenia.

ZAdANIE = TrESC e
adres stron podany dodatkowo przez ucznia ...

Praca ucznia jest nadzorowana przez nauczyciela. Mozliwy jest réwniez wariant zwigzany
z tworzeniem wirtualnego srodowiska edukacyjnego (VLE). Uczniowie logujg sie z dowol-
nego komputera (z domu, szkoty, biblioteki), pracujg nad zadaniami, a nastepnie przesyta-
ja elektronicznie rozwiazania, ktére sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela, a wyniki
przekazywane sg w postaci informacji zwrotnej na adres elektroniczny ucznia. Wybor formy
organizacyjnej zalezy od wyposazenia pracowni szkolnej oraz umiejetnosci nauczyciela. Ta-
kie zajecia warto organizowac przy wspotpracy z uczelnig. Duzej starannosci wymaga opra-
cowanie karty pracy ucznia, ktéra musi by¢ czytelna, zawierac zréznicowane rodzaje zadan,
a przy okazji by¢ wzorowana na testach i sprawdzianach kompetencji uczniowskich. Zajecia
w tej formie z odpowiednio dobranymi metodami, jak np. ¢wiczenia i prezentacje, maja
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cenny aspekt edukacyjny i wychowawczy, a jednoczesnie wzbogacajg warsztat dydaktyczny
nauczyciela. Realizacja tresci tej konwencji metodycznej jest ciekawsza w poréwnaniu z me-
todami tradycyjnymi. W aspekcie wychowawczym zajecia te przygotowujg ucznia do funk-
cjonowania w spoteczenstwie informacyjnym. Lekcje oparte na materiatach elektronicznych
przyzwyczajajg uczestnikdw do obecnosci i wykorzystywania technologii informacyjnych
w zyciu codziennym, w tym przysztej dziatalnosci zawodowej. Nalezy réwniez pamietac,
ze lekcje w pracowni komputerowej stanowig okazje do porzadkowania wiedzy zwigzanej
z terminologig informatyczng, ktéra czesto bywa niewtfasciwie stosowana.

Cwiczenia

Cwiczenia to metoda nauczania na poziomie akademickim z praktycznym uzyciem wiedzy
teoretycznej w rozwigzywaniu réznorodnych zagadnien nawigzujacych do praktyki zycia co-
dziennego. Cwiczenia jako metoda pracy stosowana w szkole ma na celu przygotowanie
uczniéw do rozwigzywania zadan, zagadnien, przygotowania projektu. Cwiczenia nalezy
traktowac jako okazje do nabywania wprawy w odniesieniu do okreslonych czynnosci, co
w efekcie prowadzi do uzyskania sprawnosci w dziataniach praktycznych oraz umystowych.
Metoda ta ksztafci umiejetnosci w sferze obserwadji, interpretacji danych, analizy, wykony-
wania pomiaréw, rysunkoéw, schematéw, gromadzenia materiatéw zrédtowych, dokumen-
towania, prezentowania, poréwnywania, wnioskowania, komunikowania sie, argumentowa-
nia, eksperymentowania, a takze prognozowania i oceniania. Zajecia lekcyjne, w ktérych
wiodaca metodg sg ¢wiczenia powinny mie¢ wyraznie sprecyzowane cele. Uczeh musi miec
uswiadomiony cel zadan oraz model dziatania. Wazne jest réwniez zaprezentowanie re-
gut ,ktorych zrédtem sg wiadomosci dotyczace zardwno materiatdw i narzedzi biorgcych
udziat w ¢wiczeniu, jak i sposobu wykonywania dziatari i wynikow dziatania” (Okon W., 1998,
5.272). Zagadnienia ekologiczne, ich holistyczny charakter umozliwia przeprowadzenie ¢wi-
czen w bardzo réznorodnym zakresie. Podstawg ¢wiczen moze by¢ na przyktad prognozo-
wanie przez ucznidw skutkéw dziatalnosci gospodarczej cztowieka w najblizszym otoczeniu,
projekt rekultywacji zdegradowanych obszaréw, przygotowanie prelekcji ekologicznej o np.
koniecznosci oszczedzania wody, energii, a nastepnie jej prezentacja na forum klasy, przygo-
towanie i prezentacja posteréw tematycznych itp.

Jednoczesnie nalezy dostosowac tematyke ¢wiczen do aktualnych probleméw zwigzanych
z ekologia tak, aby wprowadzi¢ ucznia w ,,atmosfere” problemu. Cwiczenia moga mie¢ cha-
rakter zaréwno decyzyjny, jak i symulacyjny. Lekcja powinna by¢ refleksjg nad trafnoscig
proponowanych rozwigzan i przedstawianych ocen.

Metoda laboratoryjna

Zastosowanie tej metody zapewnia aktywny udziat ucznia w procesie tworzenia czegos, po-
szukiwania odpowiedzi na stawiane pytania, oceny formutowanych hipotez czy teorii. Uczen
pracujgcy-uczacy sie w warunkach laboratoryjnych staje sie badaczem, naukowcem, od-
krywca, a tym samym zdobywa wiedze przez ,doswiadczenie” okreslonych sytuacji. Zajecia
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z zastosowaniem opisywanej metody powinny by¢ realizowane w odpowiednich warunkach
i obudowie dydaktycznej. Niezbedne jest odpowiednie przygotowanie uczniowskich stano-
wisk pracy. Sala lekcyjna musi by¢ wyposazona w okreslong aparature, czy tez odczynniki
i materiaty potrzebne do wykonania badan, doswiadczen naukowych, analiz. Praca ucznia
powinna prowadzi¢ do otrzymania czegos, sprawdzenia czegos, zbadania stanu czegos,
dokonania oceny, zaproponowania rozwigzan problemu, podsumowania, sformutowania
wnioskéw. Podstawa uczniowskiej pracy jest instrukcja oraz karta pracy, w ktérej uczen
zapisuje wyniki badan i doswiadczen. Jedli istnieje taka potrzeba, nauczyciel moze dokonac
modelowe] prezentacji tego, co uczniowie powinni wykona¢. Model czynnosci nauczyciela
stuzy zrozumieniu zasad postepowania, a takze poczucia bezpieczenstwa ucznia. Przygo-
towujac zajecia laboratoryjne, warto wykorzystac istniejgce w tym zakresie doswiadczenia
nauczycieli biologii, chemii czy fizyki.

Zastanawiajac sie nad koncepcja dydaktyczng lekgji, zajec realizowanych opisywang metoda,
celowe wydaje sie uwzglednienie zasad zebranych w modelu educare? (Petty G., 2010)

E explanation (wyjasnianie) — uczniowie muszg zrozumiec,
dlaczego dang czynnos¢ wykonujg w okreslony sposoéb;
D doing (prezentacja) — uczniowie muszg znac oczekiwania;
powinni pozna¢ model czynnosci, dowiedziec sie jak to zrobi¢;
U use (korzystanie z umiejetnosci) — uczniowie ¢wiczg to, czego sie nauczyli;
C check and correct (sprawdzanie i poprawianie) — efekty sg sprawdzane
i poprawiane przez uczniéw i nauczyciela;
A aide-mémorie (pomoce) — uczniowie korzystajg z notatek, ksigzek, podrecznikéw;
R review and reuse (powtarzanie i uzywanie) — wykorzystanie efektéw pracy
i wiedzy zdobyte] przez ucznia;
E evaluation (ocena) — uczen i nauczyciel powinni mie¢ pewno$¢ opanowania
umiejetnosci i wiedzy, nalezy to sprawdzi¢ w okreslonych realistycznych warunkach;
? queries (pytania) — uczniowie muszg mie¢ mozliwos¢ zadawania pytan.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze efekty doswiadczen i badan uczniowskich powinny
by¢ wykorzystane w trakcie kolejnych dziatan edukacyjnych, dzieki czemu uczniowie dostrze-
g3 sens prac i doswiadczen.

Sesja terenowa. Cwiczenia terenowe

W praktyce akademickiej sesja terenowa jest formg zaje¢, ktdra organizowana jest przy oka-
zji konferencji czy zjazdéw towarzystw naukowych np. Polskiego Towarzystwa Geograficz-
nego. Doswiadczenia, wynikajace z tej formy zajec, warto wykorzysta¢ w praktyce szkolnej,
poczynajac od szkdt podstawowych po licealne. Zajecia terenowe w formie sesji majg na
celu prezentacje aktualnych probleméw np. spoteczno-ekonomicznych, fizycznych czy tez
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ochrony przyrody. Sg doskonatym momentem wykorzystania obserwacji i ¢wiczen jako wio-
dacych metod nauczania. Uczen ma okazje do obserwacji zjawisk w naturalnym srodowisku
ich wystepowania, dzieki czemu tatwiej dostrzega zwigzki przyczynowo-skutkowe, uczy
sie interpretadji, analizy, syntezy, oceny, préby prognozowania np. skutkéw okreslonego zja-
wiska w aspekcie spoteczno-ekonomicznym.

Fotografia 1.3. Cwiczenia terenowe dla ucznidw. (fot. archiwum ING)

Cwiczenia w terenie pozwalajg na doskonalenie umiejetnosci formalnych, jak i praktycz-
nych np. pomiary, pobieranie prébek (wody, gleby), wykorzystanie zrédet informacji o da-
nym terenie (przewodniki, mapy, plany, zrédta internetowe), czy wykonanie odkrywki.
Problematyka ekologiczna jest na tyle zréznicowana, ze pozwala na realizacje w terenie sze-
rokiego wachlarza zagadnien. S to jednoczesnie tematy wymagajace holistycznego ujecia,
co w dzisiejszej edukacji jest warunkiem sukcesu dydaktycznego. Przyktadowe tresci do zre-
alizowania poprzez zajecia terenowe oraz metody z nimi zwigzane to:

"

e "Aktualne problemy ochrony przyrody w ........ ;

e, Problemy zmian ekosystemoéw ........ w wyniku ........ "
e ,Przemiany srodowiska geograficznego na obszarze ........ i jego skutki”;
* ,Zanieczyszczenia atmosferyczne na obszarze ........ Przyczyny i skutki”;

e, Problemy komfortu zycia mieszkancéw”.

Sesja terenowa moze stanowi¢ odrebne zajecia, ktére uzupetniajg pewien cykl tematyczny
lub moze by¢ ogniwem projektu. Te forme zaje¢ mozna realizowa¢ w trakcie wycieczki au-
tokarowej — sesja obejmuje pobyt, obserwacje i analize zjawisk w kilku miejscach lub tez jest
realizowana w postaci zaje¢ 2-3 godzinnych w poblizu szkoty. Nalezy takze pamieta¢, ze
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takie spotkania powinny nawigzywac do sesji naukowych, czyli stanowi¢ okazje do wymiany
pogladdéw, dyskusji oraz uzasadniania i argumentowania wtasnych stanowisk, pogladoéw,
propozycji.

Przygotowanie sesji terenowej ma swoje uwarunkowania metodyczne.
Przedstawiono je w ponizszym zestawieniu:
1. okredlenie tematu zaje¢ — np. zajecia problemowe;
adresaci zaje¢ — poziom edukacyjny;
czas zaje¢;
cel kierunkowy;
cele szczegdtowe w kategoriach operacyjnych;
miejsce zaje¢ — trasa przejazdu, liczba stanowisk, nazwy stanowisk;
metody i formy pracy;
srodki dydaktyczne;
charakterystyka miejsca zaje¢ — przygotowanie materiatéw zrédtowych o danym
obszarze — na tym etapie materiaty zrodtowe i wystgpienia na nich oparte opraco-
wuje nauczyciel, a przede wszystkim uczen, ktéry ma by¢ wspodttwéreg sesji. Czesé
materiatow i prelekcji moze by¢ zaprezentowana na odrebnych zajeciach, poprze-
dzajacych wyjazd czy wyjscie w teren;
10. charakterystyka stanowisk pracy — ujecie tabelaryczne:

OO ~NOU A WN

Tres¢ zaje¢ wraz z proponowanymi

Lp. Stanowisko TSI
¢wiczeniami

Oczekiwane osiggniecia ucznia

11. przygotowanie kart pracy — dla poszczegdlnych stanowisk oraz karty podsumowu-
jacej np. do uzupetnienia w ramach pracy domowej;

12. opracowanie karty ewaluacyjnej. Umieszczenie pytan dotyczacych: poziomu trud-
nosci zadan z kart, zagadnien omawianych i analizowanych na sesji, najciekaw-
szych aspektéw zajec dla ucznia, pytan, ktére sprawdza czy umiejetnosci ucznia
rozwijaty sie w oczekiwanym zakresie, czy metody i formy sprzyjaty ich rozwojowi,
opinii wtasnych ucznia itp.

Wiasciwie zaplanowane i zrealizowane zajecia w terenie podnosza atrakcyjnos¢ procesu
dydaktycznego, przyzwyczajaja ucznia do uwaznego postrzegania zjawisk w najblizszym
otoczeniu.

1.3.4. PODSUMOWANIE

Wybdr metod stosowanych w praktyce akademickiej i przeniesienie ich na poziom edukadji
szkolnej zalezy od wielu czynnikdw. Wybierajagc metode, nalezy zastanowic sie nad takimi
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uwarunkowaniami, jak wiek ucznia, poziom intelektualny, mozliwosci techniczne i organiza-
cyjne szkoty, zainteresowania wtasne nauczyciela i ucznia. Uwarunkowania nalezy traktowac
nie jako ograniczenia i bariery, ale istotne czynniki przy doborze tresci, zagadnien do reali-
zacji dang metoda.

Po przeprowadzeniu zaje¢ metodami akademickimi warto przeprowadzi¢ ewaluacje osia-
gnie¢ uczniéw. Podstawg ewaluacji mogg by¢ arkusze obserwacyjne ucznia, prace pisemne,
prace praktyczne, analizy wypowiedzi ustnych itp. Pozwoli to na ocene trafnosci doboru
metod, czy tez dokonanie korekt.

Badania terenowe w kopalni Szczercéw. (fot. K. Moskwa)
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1.4. DOSWIADCZENIA | EFEKTY WSPOLPRACY
UNIWERSYTETU WROCEAWSKIEGO ZE SZKOt AMI W ZAKRESIE
PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Anna Debicka, Ewa Debowska, Maria Korabik, Joanna tubocka, Krzysztof Migata,
Matgorzata Mikofajczyk, Krzysztof Moskwa, Robert Tarka

1.4.1. WSTEP

Ze wzgledu na specyfike projektu ,Projekt Ekologia — innowacyjny, interdyscyplinarny pro-
gram nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych metoda projektu” w ocenie
dotychczasowych doswiadczen wspdtpracy Uniwersytetu Wroctawskiego ze szkotami w za-
kresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych wykorzystano materiaty z pieciu wydzia-
tow Uniwersytetu Wroctawskiego:

e Wydziatu Chemii,

e Wydziatu Fizyki i Astronomii,

*  Wydziatu Matematyki i Informatyki,

*  Wydziatu Nauk Biologicznych,

» Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska.

W opracowaniu materiatéw, w ramach poszczegdlnych Wydziatéw lub Instytutéw,
udziat wzieli:

dr Maria Korabik — Wydziat Chemii,
Zaktad Dydaktyki Chemii, Petnomocnik Dziekana Wydziatu ds. praktyk pedagogicznych;

dr hab. prof. nadzw. UWr. Ewa Debowska — Wydziat Fizyki i Astronomii,
Zaktfad Nauczania Fizyki, Prodziekan ds. dydaktycznych;,
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mgr Matgorzata Mikotajczyk — Wydziat Matematyki i Informatyki,
Pracownia Dydaktyki Matematyki,

dr Joanna tubocka — Wydziatu Nauk Biologicznych,
Wydziatowy koordynator ds. dydaktycznych,

dr hab. prof. nadzw. UWr. Krzysztof Migata
— Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery,

dr Anna Debicka — Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Pracownia Dydaktyki Geografii;

mgr Krzysztof Moskwa — Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska,
Instytut Nauk Geologicznych, Samodzielna Pracownia Ustug Geologicznych WRO-MIN.

1.4.2. KROTKA PREZENTACJA UCZELNI

Uniwersytet Wrocfawski
pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroclaw

Uniwersytet Wroctawski ze swojg 300-letnig historig jest doskonatym przyktadem uczelni,
ktdra wtopita sie w tkanke miasta, ktére jg stworzyto. taczy w sobie dziedzictwo historii Sla-
ska, spuscizne kultury austriackiej, pruskiej, czeskiej, zydowskiej i polskiej. Pamietajgc o swo-
ich poczatkach jako Akademii Leopoldynskiej i o tradycji uniwersytetu pruskiego, kontynuuje
tradycje polskiego uniwersytetu we Lwowie i Wilnie.

Uniwersytet Wroctawski (Universitas Weratislaviensis) jest uczelnig publiczng, dziatajaca
w oparciu o ustawe z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164,
poz. 1365, z pdzniejszymi zmianami) i Statutem Uniwersytetu Wroclawskiego, w zgodnosci
z innymi aktami obowigzujacymi w Rzeczypospolitej Polskiej.

Uniwersytet Wroctawski we wszystkich swoich dziataniach opiera sie na dwdéch podstawo-
wych wartosciach: prawdzie i wolnosci wyrazania pogladow oraz akceptuje ducha i funda-
mentalne zasady wyrazone w bolonskiej Magna Charta Uniwersytetéw Europejskich z 1988
roku (www.magna-charta.org/pdf/mc_pdf/mc_polish.pdf). Europejski charakter Uniwersyte-
tu Wroctawskiego, jako uczelni otwartej i tolerancyjnej, dodatkowo podkresla jego potoze-
nie kulturowe i geograficzne na pograniczu polskim, czeskim i niemieckim.

Uniwersytet Wroctawski chroni i rozpowszechnia dorobek pokoler oraz wnosi wtasny i ory-
ginalny wktad do kultury przez twérczg prace badawczg i ksztatcenie.
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Uniwersytet Wroctawski pragnie spetniac swojg misje w szczegdlnosci poprzez:

1. ochrone i kontynuacje dziedzictwa intelektualnego przesztosci;

2. przestrzeganie zasad wolnosci i etyki w zakresie badan i ksztatcenia;

3. prowadzenie badan naukowych na najwyzszym poziomie, realizujgc odwieczne
dazenie cztowieka do otwierania nowych horyzontéw myslowych. Uniwersytet
Wroctawski przypisuje szczegdlne znaczenie zakresowi i poziomowi prowadzonych
w nim badan naukowych;

4. ksztatcenie na najwyzszym poziomie. Realizowany proces dydaktyczny formuje twér-
cze i tolerancyjne postawy wobec swiata oraz stuzy nabywaniu wiedzy. Uniwersytet
Wroctawski przywigzuje wielkg wage do jakosci ksztatcenia i tworzenia godnych
warunkdw, w jakich sie ono winno odbywag;

5. szerokg wspotprace z partnerami zagranicznymi, poprzez kontakty naukowe, wy-
miane personelu i studentéw;

6. stwarzanie studentom mozliwosci uczestniczenia w zyciu uczelni, wspierajac ich
dziatalnos¢ naukowa, kulturalng i samorzgdowsg;

7. troske o uczynienie z Uczelni miejsca spotkan i wymiany mysli kregéw naukowych
i tworczych, stajac sie zrédtem zycia intelektualnego dla miasta, regionu i kraju;

8. zachowanie autonomii akademickiej i niezaleznosci politycznej, ktére stuzg budowa-
niu spoteczenstwa demokratycznego opartego na uniwersalnych prawach cztowieka.

Uniwersytet Wroctawski kieruje sie ideg uczelni otwartej, w ktérej kazdy znajdzie dla siebie
warunki rozwoju i tworczej pracy.

Uniwersytet Wroctawski tworzy 10 wydziatéw:
Wydziat Filologiczny,
Wydziat Nauk Historycznych i Pedagogicznych,
Wydziat Prawa, Administracji i Ekonomii,
Wydziat Fizyki i Astronomii,
Wydziat Nauk Spotecznych,
Wydziat Chemii,
Wydziat Matematyki i Informatyki,
Wydziat Nauk Biologicznych,
Wydziat Biotechnologii,
Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska.

Na Uniwersytecie w latach 2003-2009 akredytacje Panstwowej Komisji Akredytacyjnej uzy-
skaty 43 kierunki a 19 czerwca 2008 r. — chemia — akredytacje European Chemistry Thematic
Network Association.

Uniwersytet zatrudnia 3463 pracownikdw, w tym 1914 nauczycieli akademickich (530 pro-
fesoréw i doktoréw habilitowanych) — tab. 1.9 Na 43 kierunkach na studiach | stopnia, |l
stopnia i jednolitych magisterskich ksztatci sie ponad 36567 studentéw, w tym 20850 na
studiach stacjonarnych. Na wszystkich dziesieciu wydziatach Uczelni dziatajg studia dokto-
ranckie, na ktérych studiuje 1456 doktorantéw — tab. 1.10.
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Tabela 1.9. Liczba nauczycieli akademickich Uczelni (wedtug stanu na dzier 31.12.2009).

Liczba nauczycieli akademickich, dla ktérych uczelnia stanowi
Podstawowe miejsce pracy Dodatkowe miejsce pracy
Tytut lub stopien
naukowy albo Razem Umowa o prace
tytut zawodow .
) ) Mianowanie L W petnym W niepetnym
0 prace wymiarze wymiarze
czasu pracy czasu pracy
Profesor 219 184 28 6 1
Doktor
habilitowany 314 294 13 6 1
Doktor 1200 819 376 3 2
Magister 176 99 73 2 2
Pozostali 5 1 4 0 2
Razem 1914 1397 494 17 6

Zrédto: dane Uniwersytetu Wroctawskiego.

Tabela 1.10.
Liczba studentow Uczelni i uczestnikow studiow doktoranckich (wedtug stanu na dzien 31.12.2009).
q . ) Liczba uczestnikow

Forma ksztatcenia Liczba studentow studiéw doktoranckich
Studia stacjonarne 20 850

N 1291
w tym obcokrajowcéw 07
Studia niestacjonarne 15717 165
w tym obcokrajowcow 27
Razem 1456

. . 36 567

w tym ze stypendium doktoranckim 706

Zrédfo: dane Uniwersytetu Wroctawskiego.

W ramach poszczegdlnych Wydziatéw lub Instytutéw zostaty powotane specjalne jednostki,
ktérych celem jest ksztatcenie metodyczno-merytoryczne studentéw specjalnosci nauczy-
cielskich oraz wspieranie procesu ksztatcenia ucznidw i nauczycieli. Ponizej wymieniono po-
szczegolne jednostki, ktére zajmuja sie dydaktyka na Uniwersytecie Wroctawskim w zakresie
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych:
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Wydziat Chemii
— Zaktad Dydaktyki Chemii,

Wydziat Fizyki i Astronomii:
— Pracownia Dydaktyki i Popularyzacji Astronomii ,,Planetarium”
w Instytucie Astronomicznym,
— Pracownia Dydaktyki Fizyki w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej,

Wydziat Matematyki i Informatyki
— Pracownia Dydaktyki Matematyki w Instytucie Matematycznym,

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska
— Pracownia Dydaktyki Geografii w Instytucie Geografii i Rozwoju Regionalnego.

Na Wydziale Nauk Biologicznych powotany jest wydziatowy koordynator do spraw dydak-
tycznych, prowadzacy dziatania zwigzane z dydaktyka, realizowane w poszczegdlnych In-
stytutach. Natomiast w Instytucie Nauk Geologicznych za wspotprace ze szkotami odpowie-
dzialna jest Samodzielna Pracownia Ustug Geologicznych WRO-MIN.

1.4.3. PODSTAWOWE FORMY WSPOEPRACY UNIWERSYTETU WROCELAWSKIEGO
ZE SZKOtAMI W ZAKRESIE PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Cele wspdtpracy Uniwersytetu Wroclawskiego ze szkofami w ramach ksztafcenia
umiejetnosci matematyczno-przyrodniczych

Wszelkie dziatania Uniwersytetu Wroctawskiego w ramach wspétpracy ze szkotami réznych
poziomoéw edukacyjnych pomyslane sg tak, aby stanowi¢ ogniwo posrednie pomiedzy szko-
ta a wyzszg uczelnia. Z jednej strony daje to mozliwos¢ , skrécenia drogi” miedzy kolejny-
mi etapami nauki i przyczynia sie do przyblizenia uczniom problematyki podejmowanej na
szczeblu wyzszej uczelni. Z drugiej strony stanowi to element zachecajacy pracownikéw
naukowych do przystosowywania réznorodnej tematyki badawczej do potrzeb i mozliwosci
ucznidw i szkoty. Jednym z podstawowych celdw tej wspdtpracy jest umozliwienie studentom
roznych specjalizacji realizacji studiéw na specjalizacjach nauczycielskich. Filarem ksztatce-
nia przysztych nauczycieli, obok szeregu przedmiotéw psychologiczno-pedagogicznych jest
dydaktyka, ktéra musi by¢ realizowana poprzez statg wspdtprace ze szkotami. Wspdtpraca
ta jest prowadzona zaréwno w trakcie roku akademickiego, jaki i podczas praktyk pedago-
gicznych i opiera sie na praktycznym wykorzystaniu i doskonaleniu umiejetnosci nauczania.
Waznym elementem jest takze doskonalenie czynnych zawodowo nauczycieli. Gwarantuje
to podniesienie poziomu jakosci ich pracy oraz pozwala na integracje srodowiska nauczycieli
szkolnych i akademickich. Poza podstawowym ksztatceniem studentéw Uniwersytet organi-
zuje roznorodne zajecia oferujgce uczniom mozliwos¢ rozwijania zainteresowan, uzdolnien,
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poszerzania wiedzy. Rézne formy zaje¢ pozwalajg na obnizanie progu leku przed uczeniem
sie i studiowaniem nauk matematyczno-przyrodniczych. Zajecia praktyczne prowadzone na
Uniwersytecie wptywaja na doskonalenie takich umiejetnosci, jak planowanie i przeprowa-
dzanie eksperymentéw, wnioskowanie, obserwacja, projektowanie dziatan na rzecz srodo-
wiska, praca w terenie itp. Poniewaz oferta Uczelni stanowi uzupetnienie programu naucza-
nia i zawiera propozycje dziatan nietypowych dla pracy szkoty, jest chetnie wykorzystywana
przez nauczycieli szkét Dolnego Slaska. Stanowi ona takze doskonata promocje Uczelni i za-
checa do studiowania na wybranych kierunkach.

Reasumujac, do najwazniejszych zadan realizowanych przez poszczegdlne jednostki w za-
kresie wspotpracy ze szkotami mozna zaliczy¢:
* ksztatcenie metodyczno-merytoryczne studentéw specjalnosci nauczycielskich;
* przygotowanie studentéw do nauczania poszczegdlnych przedmiotéw na réznych
poziomach edukacyjnych;
e przygotowanie studentéw do organizacji warsztatu pracy nauczyciela,
w tym zastosowania technologii informacyjnej;
* doskonalenie nauczycieli czynnych zawodowo;
* wspodtprace ze srodowiskiem lokalnym, w tym ze szkotami;
* rozbudzanie zainteresowan naukami matematyczno-przyrodniczymi
i promowanie studidw na poszczegdlnych wydziatach;
* wspieranie uczniéw uzdolnionych;
* stwarzanie uczniom mozliwosci uczestniczenia w zajeciach eksperymentalnych,
odbywajacych sie w laboratoriach;

Uniwersytet Wroctawski podejmuje bardzo wiele réznorodnych dziatan w zakresie wspoma-
gania ksztatcenia mtodziezy szkolnej. O wiodacej roli Uniwersytetu Wroctawskiego w tym
zakresie na obszarze Polski potudniowo-zachodniej swiadczy chociazby aktywnos¢ Uniwer-
sytetu podczas kolejnych edycji Festiwalu Nauki (tab. 1.11).

Wspédtpraca Uniwersytetu Wroctawskiego ze szkofami przyjmuje réznorodne formy. Nie
ograniczaja sie one tylko do tradycyjnych metod podawczych. Spoteczenstwo informacyjne
i gospodarka elektroniczna formutujg nowe wymagania kreatywnosci, interdyscyplinarnosci,
samodzielnosci i umiejetnosci wspdtpracy z innymi. Poszczegdlne Wydziaty dostrzegajg po-
trzebe ksztatcenia ucznidéw i nauczycieli z wykorzystaniem nowoczesnych metod, nastawio-
nych w wiekszym stopniu na ksztatcenie umiejetnosci, a nie tylko na opanowywanie wiedzy.
Na przyktadzie Festiwalu Nauki (tab. 1.12) wida¢, ze dos¢ duzy odsetek form prezentacji sta-
nowig warsztaty, pokazy czy prezentacje.
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Tabela 1.11. Aktywnos¢ wroctawskich uczelni w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki.

llos¢ imprez zorganizowanych w danym roku
Uczelnia tacznie
2008 2009 2010
Uniwersytet Wroctawski 204 253 268 725
Politechnika Wroctawska 145 185 320 650
Uniwersytet Ekonomiczny 29 25 31 85
Akademia Medyczna 108 76 84 268
Uniwersytet Przyrodniczy 47 56 47 150
Akademia Wychowania Fizycznego 39 38 38 115
Akademia Sztuk Pieknych 15 18 19 52
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z biura DFN.
Tabela 1.12. Zestawienie roznych form prezentacji na Festiwalu Nauki przygotowanych
przez Uniwersytet Wroctawski i Politechnike Wroctawska.
Rok
Forma prezentacji Uczelnia tacznie
2009 2010
Uwr 3 7 10
Laboratorium
PWr 2 19 21
UWr 42 Al 13
Warsztat
PWr 28 79 107
_ Uwr 6 16 22
Wycieczka
PWr 1 7 8
UWr 64 41 105
Pokaz
PWr 55 104 159
, UWr 10 44 54
Prezentacja
PWr 5 78 83
. UWr 3 12 15
Dyskusja
PWr 3 13 16
UWr 139 128 267
Wyktad
PWr 115 143 258

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z biura DFN.

Jak wida¢, doswiadczenia Uniwersytetu Wroctawskiego w zakresie wspotpracy ze szkotami
sg wielotorowe i bardzo szerokie. Ponizej przedstawiono charakterystyke najciekawszych
dziatan podejmowanych przez Uniwersytet Wroctawski w ramach wspétpracy ze szkotami
w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.
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Dolnoslaski Festiwal Nauki

Jedng z najciekawszych, interdyscyplinarnych form prowadzonych z wykorzystaniem rézno-
rodnych metod, jest coroczny Dolnoslaski Festiwal Nauki. Jest to jedna z najwiekszych imprez
w Polsce popularyzujgcych nauke i kulture. Zadaniem Festiwalu jest prezentowanie osiggniec
nauki w zrozumiaty i atrakcyjny sposéb. Jest to jedna z nielicznych okazji do odwiedzenia
miejsc dostepnych na co dzien tylko dla naukowcéw i studentdw. Impreza ta cieszy sie duzg
popularnoscig wsréd mtodziezy szkolnej. W roku 2010 odbyta sie juz XllIl edycja Festiwalu.
Tematem przewodnim tej edycji byto ,,Piekno réznorodnosci”. Hasto to stanowi nawigzanie
do idei Zgromadzenia Ogdélnego ONZ, ktére ogtosito rok 2010 Miedzynarodowym Rokiem
Réznorodnosci Biologicznej.
W ramach Festiwalu kazdy Wydziat przygotowuje ciekawg oferte edukacyjng w postaci wy-
ktaddw, prelekgji, konkurséw, zaje¢ warsztatowych, ¢wiczen laboratoryjnych itp. Rosnace za-
interesowanie szkét uczestniczeniem w kolejnych edycjach Festiwalu i jednoczednie dotych-
czasowo zebrane doswiadczenia pracownikéw naukowych owocujg ciggtym poszerzaniem
oferty edukacyjnej. Oferta uczelni jest przeznaczona dla uczniéw wszystkich pozioméw
nauczania (przedszkole, szkoty podstawowe, gimnazja, szkoty ponadgimnazjalne). Imprezy
organizowane w ramach Festiwalu odbywajg sie nie tylko we Wroctawiu, ale takze w wielu
wiekszych miastach Dolnego Slaska.
W Instytucie Geografii i Rozwoju Regionalnego oferte edukacyjng na te impreze przygotowu-
ja przede wszystkim Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery oraz Zaktad Kartografii. Oferta
edukacyjna klimatologéw obejmuje miedzy innymi wyktady, prelekcje, zajecia warsztatowe
i ¢wiczenia laboratoryjne dotyczace praw fizycznych i mechanizmdéw formowania sie wybra-
nych zjawisk pogodowych. Podczas zaje¢ wprowadzane sg takze elementy udziatu w stan-
dardowych obserwacjach meteorologicznych oraz pokazy sondazu balonowego na uwiezi.
Na osobne oméwienie zastuguje akcja edukacyjna zrealizowana w 2005 roku w ramach VIII
edycji Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki. Akcja edukacyjna ,Zmiany klimatu” zostata przepro-
wadzona dzieki ogromnej pomocy British Council, ktéra dostarczyta zestawy do interaktyw-
nych warsztatéw, w ramach ktérych uczestnicy mogli wtasnorecznie skonstruowa¢ np. mo-
del matej turbiny wiatrowej czy zegar zasilany ogniwem fotowoltaicznym. Stanowito to czes¢
kampanii ,,ZeroCarbonCity”, ktérej gtéwnym zadaniem byto przekonanie spoteczenstw do
oszczedzania energii oraz wykorzystywanie jej odnawialnych zrédet. Akcje rozpoczeto wy-
ktadem inauguracyjnym dr Brendy Boardman ,Zmiany Klimatu: ksztattowanie przysztosci”
i otwarciem w Gmachu Gtéwnym UWr wystawy , NorthSouthEastWest”. Oprocz prezentacji
plakatéw nawigzujgcych do szerokich aspektéw zmian klimatu eksponowano réwniez fil-
my, ksigzki i publikacje z tego zakresu Najciekawszym elementem akgcji byty interaktywne
warsztaty, w ktérych uczestniczyto ok. 1100 uczniéw ze szkdt trzech poziomdéw nauczania.
Warsztaty obejmowaty nastepujgce zajecia:

 BIOROZ - Zajecia polegajace na rysowaniu znanych gatunkéw rolin i zwierzat

w réznych regionach Polski — uswiadamianie istoty bioréznorodnosci;
e SOLCLOCK - Konstruowanie zegara zasilanego przez ogniwo fotowoltaiczne
— wykorzystanie zrédta energii odnawialnej;
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e WIATRAK — Konstruowanie matej turbiny wiatrowe;
— wykorzystanie zrédta energii odnawialnej;

e UVMETR - Konstruowanie osobistego miernika poziomu promieniowania UV;

e INTERNET — Warsztaty z wykorzystaniem pracowni komputerowej, polegajace
na wskazywaniu ciekawych zrédet informacji o zmianach klimatu, jakie znalez¢
mozna w zasobach Internetu;

*  OBSERW — Zwiedzanie Obserwatorium Meteorologicznego;

* WYKLAD — Zmiany klimatu a ochrona przyrody.

W Zaktadzie Kartografii zajecia realizowane sg gtéwnie w pomieszczeniach Zbioréw Karto-
graficznych. Omawiana jest zasobnos¢ informacyjna map i atlaséw, ich ewolucyjnos¢, zmia-
na wizerunku, wiarygodnos¢ przekazu o otaczajgcym Swiecie, ich walory artystyczne oraz
metody ich badania i ich przydatnos¢ w procesach poznawczych i uzytkowych.

Instytut Nauk Geologicznych bierze udziat w Festiwalu Nauki od samego poczatku. Tematy-
ka wyktadow, zaje¢ warsztatowych, wystaw itp. jest bardzo réznorodna i ciggle modyfiko-
wana: skaty i mineraty, wybrane zagadnienia z geologii historycznej, hydrologii i hydrogeolo-
gii, przyroda i badania Spitsbergenu. W 2010 roku Instytut przygotowat 16 imprez w postaci
wyktadéw, pokazéw, warsztatdéw, wycieczek i wystaw. Do najciekawszych z nich mozna
zaliczy¢ miedzy innymi pokaz potaczony z warsztatami ,Wyptucz sobie ztoto” czy pokaz ,Co
w wodzie piszczy?”.

Fotografia 1.4.

Zajecia w ramach XIlI Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki ,Wyptucz sobie zfoto”. (fot. K. Moskwa)
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Dazac do statego polepszania wspdtpracy ze szkotami Wydziat Nauk Biologicznych uczest-
niczy rowniez w przedsiewzieciach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki od poczatku jego dzia-
talnosci. Corocznie w ramach festiwalowych zajec realizowane sg wyktady i ¢wiczenia popu-
laryzujace szeroko pojete nauki biologiczne. Zajecia tego rodzaju prowadzone sg zaréwno
w czasie edycji wroctawskich, jak réwniez na sesjach wyjazdowych w Watbrzychu, Jeleniej
Gorze i Zabkowicach Slaskich. W ramach Festiwali odbywajg sie zajecia laboratoryjne (Labo-
ratorium w walizce — warsztaty biochemiczne) i warsztatowe, wyktady, prezentacje, pokazy
i konkursy, miedzy innymi z zakresu antropologii, biologii roslin i zwierzat, biologii komaorki
i mikroskopii elektronowej czy pokazy o tematyce mikrobiologicznej. Ciekawg ofertg sq wy-
ktady wraz z pokazem dla mfodziezy gtuchoniemej, przygotowywane dla uczniéw gimna-
zjum przez Instytut Genetyki i Mikrobiologii.

Konkurs geologiczny dla gimnazjalistéw. (fot. K. Moskwa)
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Kazdego roku Wydziat Matematyki i Informatyki w ramach Dolnoslgskiego Festiwalu Nauki
organizuje Maraton Matematyczny, warsztaty gier logicznych i strategicznych oraz wykfady
popularnonaukowe. W ramach Wroctawskich Spotkan Matematycznych odbyty sie wyktady
potaczone z pokazem: ,Matematyczne wyszywanki” i ,Kostka Rubika — matematyka i ma-
gia”. Dokonano licytacji modeli matematycznego origami. Odbyty sie interaktywne pokazy
w szkotach ,,Matematyczny alfabet”.

Takze Wydziat Fizyki i Astronomii bierze udziat w Dolnoslaskim Festiwalu Nauki. Wsréd réz-
norodnych form oferowanych mtodziezy do szczegdlnie obleganych przez uczniéw imprez
naleza: ,Cyrk fizyczny” i ,Fizyka na wesoto”. Celem ,Cyrku fizycznego” jest popularyzacja
fizyki poprzez pokazy doswiadczen fizycznych wraz z ich przystepnymi objasnieniami. Pod-
czas pokazu prezentowane sg efektowne, zabawne i zaskakujace eksperymenty fizyczne.
Tematyka pokazow i zestawdw doswiadczen z roku na rok ulega zmianom. ,Fizyka na we-
soto” jest od wielu lat towarzyszy ,,cyrkowi fizycznemu”. Obok sal wyktadowych, w ktérych
odbywa sie cyrk, ustawiane sg stoiska, obstugiwane gtéwnie przez studentéw fizyki, na
ktorych pokazywane sg eksperymenty fizyczne ze wszystkich dziatow fizyki.

Kazdego roku Wydziat Chemii zaprasza uczestnikdw na Festiwal Nauki. Prezentowane sg
wyktady potaczone z pokazami efektownych doswiadczen, warsztaty dla uczniéw réznych
typdw szkét. Kazdej z grup ¢wiczeniowych towarzyszy opiekun, dbajacy o bezpieczenstwo
uczestnikdow i pomagajacy w wykonywaniu doswiadczen. Czes¢ doswiadczen uczestnicy
wykonujg sami, w niektérych przypadkach sg to demonstracje prowadzone przez doswiad-
czonych eksperymentatoréw. Dzieki matej liczebnosci grup wszystko mozna doktadnie zo-
baczyc i prawie wszystko dotkng¢. Uczestnicy zapraszani sg rowniez do laboratoriéw na-
ukowych, a przeprowadzane doswiadczenia dotyczg tzw. ,ciekawej chemii”. Warsztaty sq
tez okazjg do bezposrednich kontaktéw z kadrg naukowo-badawczg i studentami. Mozna
porozmawia¢ na temat wyboru przysztych studiéw, poczuc¢ atmosfere prawdziwego labora-
torium. Kazdego roku proponowane sg nieco inne ¢wiczenia.

Metody akademickie — Wykfady i prelekcje

Jedng z bardzo czesto stosowanych form popularyzowania wiedzy wsréd uczniéw sg wykfa-
dy, odczyty i prelekcje.

Od dziesigtkdw lat sztandarowym tematem wyktadow i prelekcji jest tematyka badan po-
larnych (Grenlandia, Alaska, Spitsbergen). Ze wzgledu na wazng role i zastugi srodowiska
wroctawskiego oraz z powodu posiadania wtasnej stacji badawczej, szczegdlnie popular-
nym tematem jest Spitsbergen i badania wroctawskich uczonych. Obiektem, ktéry w ciggu
catego roku przycigga uczniéw jest Obserwatorium Meteorologiczne Zaktadu Klimatologii
i Ochrony Atmosfery. Dla grup wyrazajgcych wieksze zainteresowanie oferowane sg wyktady
i prelekcje nie tylko w zakresie tematyki polarnej, ale takze dotyczace zjawisk pogodowych
i klimatycznych zachodzacych na naszej planecie. Wyktady te sg potaczone ze zwiedzaniem
obserwatorium. Wyktady i prelekcje prowadzi réwniez Zaktad Kartografii. Oferta skierowana
jest do ucznidw wszystkich pozioméw nauczania i dotyczy przede wszystkim historii, roli map
i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania. Od osmiu lat w Instytucie Nauk Geologicznych
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prowadzone sg cykliczne wyktady popularno-naukowe, przeznaczone dla ucznidw szkot
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych, oséb zainteresowanych tematyka przyrodniczg, ma-
turzystow, pt: ,Tajemnice Ziemi i Wszechswiata” Wszystkie wyktady sg wyktadami multime-
dialnymi. Oprécz zdjed i ilustracji na pokazach prezentowane s3 modele i schematy wyja-
$niajgce zjawiska przyrodnicze i utatwiajgce ich zrozumienie i zapamietanie. Powszechne sg
poréwnania zachodzacych zjawisk, obserwowanych w najblizszym otoczeniu. Na Wydziale
Nauk Biologicznych prowadzone sg w poszczegdlnych Zaktadach cykle wyktadéw popular-
nonaukowych oraz pogadanki. Majg one na celu popularyzowanie budzacych szczegélne
zainteresowanie zagadnien biologii molekularnej i biochemii, zagadnien antropologicznych
czy odkry¢ mikrobiologicznych i ich znaczenia dla cztowieka. Poruszane sg takze zagadnie-
nia, dotyczace poznawania $rodowiska, zycia roslin, znaczenia etyki zawodowej w pracy
biologa czy problematyka eksperymentu jako fundamentalnej metody badan. Wydziat Ma-
tematyki i Informatyki od 1991 roku organizuje cykle odczytéw popularnonaukowych pod
nazwa Wroctawskie Spotkania Matematyczne. Wyktadowcami sg pracownicy lub doktoranci
wydziatu lub zaproszeni goscie z innych uczelni. Wydziat Fizyki i Astronomii wraz z Pol-
skim Towarzystwem Fizycznym od lat prowadzi wyktady popularnonaukowe dla uczniéow
i nauczycieli szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych Dolnego Slgska. Organizowane sg
takze seminaria $srodowiskowe , Problemy dydaktyki fizyki” dla nauczycieli fizyki wszystkich
typdw szkdt. W ich ramach odbywaja sie takze ciekawe wyktady. Wydziat Chemii otworzyt
w semestrze letnim 2006 r. ,Wszechnice dla nauczycieli”. Spotkania w ramach Wszechnicy
byty poczatkowo adresowane do nauczycieli szukajacych inspiracji i pomocy w wykonywa-
niu swojego zawodu. Poczynajac od roku akademickiego 2009/2010, na wybrane spotkania
zapraszani sg réwniez uczniowie zainteresowani chemia.

Ksztatcenie umiejetnosci mtodziezy szkolnej z wykorzystaniem
aktywnych metod akademickich

Uniwersytet Wroctawski posiada pokazng baze dydaktyczna, ktéra jest wykorzystywana
rowniez w edukacji mtodziezy szkolnej. Do najciekawszych obiektéw, z ktérych moga korzy-
sta¢ uczniowie nalezg muzea, obserwatoria, laboratoria, pracownie naukowe itp.

Obserwatorium Meteorologiczne Zaktadu Klimatologii i Ochrony Atmosfery przeprowadza
pokazy i ¢wiczenia laboratoryjne, podczas ktérych prezentowane sg proste doswiadczenia
dotyczace praw fizycznych i mechanizméw ksztattowania sie wybranych zjawisk pogodo-
wych. Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego prowadzi formalng wspotprace z Gimna-
zjum nr 20 im, Prof. Alfreda Jahna we Wroctawiu. Pracownicy Instytutu w réznych formach
wspdipracujg ze szkotg (wyktady, lekcje terenowe, uczestnictwo w Swiecie Szkoty, wspétor-
ganizacja miedzygimnazjalnego konkursu geograficznego ,, Alfred”). Dla grup zorganizowa-
nych Muzeum Geologiczne Instytutu Nauk Geologicznych prowadzi lekcje z zakresu nauk
0 Ziemi. Tematyka lekcji dotyczy mineratéw, skat i proceséw geologicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem Dolnego Slaska. Przyktadowe tematy lekgji to: ,Wprowadzenie do nauki
o mineratach, skatach i procesach geologicznych”, , Skaty i skamieniatosci jako zapis dziejow
Ziemi”, ,Historia Zycia na Ziemi”, , Surowce mineralne Dolnego Slgska” czy ,Skaty Masywu
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Slezy”. Od 2008 roku w szkofach poza Wroctawiem prowadzone sg przez pracownikéw In-
stytutu Nauk Geologicznych Dni Nauki. Sg to konferencje popularnonaukowe taczgce w so-
bie elementy wykfadow warsztatéw i laboratoriéw. Te formy wspdtpracy ze szkotami, znaj-
dujacymi sie poza osrodkami akademickimi, sq bardzo ceniong przez uczniéw i nauczycieli
forma przyblizania wiedzy i prowadzenia zajec charakterystycznych dla szkét wyzszych.

Fotografia 1.5. Warsztaty dla uczniéw w Instytucie Nauk Geologicznych. (fot. K. Moskwa)

Na Wydziale Nauk Biologicznych lekcje muzealne potgczone z warsztatami oferujg przede
wszystkim Muzeum Cztowieka w Zaktadzie Biologii Cztowieka i Muzeum Przyrodnicze. Lekcje
prowadzone w Muzeum Cztowieka pozwalajg na poznanie technik pomiarowych z zakresu
antropologii z wykorzystaniem przyrzadéw antropometrycznych, poznanie budowy kosci
i czaszek przodkdéw i ras cztowieka, okreslanie ptci i wieku na podstawie uktadu szkieletowe-
go cztowieka. Muzeum Przyrodnicze prowadzi lekcje muzealne majace na celu dostrzeganie
réoznorodnosci biologicznej, poznanie podstawowych mechanizméw ewolugji, utrwalenie
nazewnictwa biologicznego w zakresie taksonomii. Wydziat Nauk Biologicznych przepro-
wadzit do tej pory w wielu szkotach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych szereg ¢wiczen
laboratoryjnych i warsztatdéw terenowych. Celem spotkan organizowanych przez Zaktad Bio-
logii Komorki jest zwiekszenie samodzielnosci pracy laboratoryjnej, kontakt ze sprzetem oraz
sposobami pracy eksperymentalnej, doskonalenie umiejetnosci poruszania i formutowania
trudnych problemoéw natury biologicznej oraz stawianie pytan i poszukiwanie odpowiedzi.
Z kolei ¢wiczenia laboratoryjne organizowane przez Zaktad Biologii Mikroorganizmoéw po-
zwalajg na poznanie zasad funkcjonowania réznych typéw mikroskopéw, obserwacje mikro-
organizmow czy poznanie zasad rzadzacych hodowlg organizmoéw w sterylnych warunkach.
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Cwiczenia laboratoryjne i warsztaty terenowe organizowat takze Zaktad Biologii Roélin. Za-
jecia te doskonality nie tylko prace laboratoryjna, ale takze umiejetnosci obserwacji organi-
zmdéw w warunkach naturalnych, dostrzeganie réznorodnosci biologicznej, projektowanie
i przeprowadzanie nieskomplikowanych eksperymentow w terenie. Szczegdlnie interesujgce
byty zajecia w Ogrodzie Botanicznym, ktére pozwalaty na poznanie zréznicowania gatunko-
wego roslin, poznanie réznorodnosci ekosysteméw, oznaczanie gatunkéw drzew czy cech
osobniczych i grupowych populagji i rodlin. Oryginalnym pomystem Wydziatu Nauk Biolo-
gicznych jest program edukacyjny ,M&j Pierwszy Uniwersytet” skierowany do uczniéow gim-
nazjum. Pilotazowa edycja odbyta sie w roku akademickim 2008/2009. W roku 2010/2011
planowana jest kolejna edycja, poszerzona o program dla szkét podstawowych. Program
jest adresowany do wybranych uczniéw o szczegdlnych zainteresowaniach ogdélnobiologicz-
nych i ma na celu pogtebienie zainteresowan i wiedzy przyrodniczej, zdobycie dodatkowych
umiejetnosci, pokazanie najnowszych osiggniec biologii oraz uwrazliwienie na problematyke
Srodowiskowq i ochrone przyrody, a takze pokazanie uczniom pracy uczelni i naukowcéw.
Zajecia realizowane w ramach programu obejmuja cykle wyktadéw potaczonych tematycz-
nie w zaleznosci od organizujgcego Zaktadu z zajeciami laboratoryjnymi, warsztatami tere-
nowymi lub lekcjami muzealnymi. Ciekawg imprezg organizowang przez Wydziat Matematy-
ki i Informatyki sg Wroctawskie Matematyczne Marsze na Orientacje. Marsze organizowane
sg od 2003 roku. Ich celem jest potagczenie sportu i rekreacji z matematykg oraz promocja
terendw zielonych Wroctawia i okolic. Jest to obecnie najwieksza popularna impreza na
orientacje w Polsce. Co roku bierze w niej udziat ponad 800 oséb. W zawodach uczestnicza
3-osobowe patrole uczniéw lub nauczycieli i rodzicow. Postugujac sie mapg i kompasem,
muszg odszukac w terenie punkty kontrolne zaznaczone na mapie oraz wyznaczy¢ na mapie
i odnalez¢ w terenie tajemnicze punkty kontrolne, bedace rozwigzaniami geometrycznych
zadan konstrukcyjnych i rebuséw. Ostatni — VIII Matematyczny Marsz na Orientacje odbyt
sie w 2010 roku w Sobdtce. Inng ciekawa inicjatywa sg obozy naukowe dla uzdolnionej ma-
tematycznie miodziezy z Dolnego Slgska i Opolszczyzny. Przez wiele lat brali w nich takze
udziat uczniowie z Niemiec. Organizowane sg od 1989 roku. Na specjalne zamowienie szkot
odbywaijg sie lekcje fizyki dla gimnazjalistow i ucznidéw szkdt ponadgimnazjalnych, potaczone
z demonstracjg doswiadczen fizycznych. Na terenie uczelni uczniowie uczestniczg w , Lek-
cjach z fizyki na uniwersytecie”, ktére sg powtdrkowymi wyktadami podsumowujgcymi
przerobiony materiat szkolny. Ciekawa ofertg sg takze prezentacje w Planetarium Instytutu
Astronomicznego. Obecnie Wydziat ma podpisane umowy o wspotpracy z oSmioma Liceami
Ogodlnoksztatcacymi o numerach: |, 11, V, VII, X, XIV i XVIl oraz z Gimnazjum nr 1 we Wro-
ctawiu. Warto podkresli¢, ze wsréd wymienionych licedw znajduja sie jedne z najlepszych
w réznego rodzaju rankingach szkét. W ramach wspotpracy pracownicy prowadzg lekcje z fi-
zyki w liceach —s3 to lekcje z fizyki kwantowej, szczegdlnej teorii wzglednosci oraz z astrono-
mii i astrofizyki — dla klas realizujgcych rozszerzony program z fizyki (10 lekcji na kazda klase
maturalng). Pracownicy pomagajq i doradzajg nauczycielom w przygotowaniu eksperymen-
téw na lekcjach. Uczniowie klas z rozszerzong fizykg wszystkich rocznikéw przychodza do
Instytutdow na bezptatne lekcje z fizyki z pokazami. Na tych wyktadach demonstrowane sg
przede wszystkim klasyczne doswiadczenia, ktérych w szkole nauczyciele nie demonstrujg
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z powodu braku czasu i odpowiedniej bazy przyrzadéw fizycznych. Grupa uczniéw z V LO,
realizujgca program z matury miedzynarodowej uczestniczy w zajeciach na | Pracowni fizycz-
nej. W laboratoriach Wydziatu Chemii, odbywaja sie réwniez zajecia zamawiane dla uczniéw
szkét ponadgimnazjalnych np. klasy chemicznej XIV Liceum Ogdlnoksztatcacego we Wro-
ctawiu oraz uczniéw Liceum z Lubina, Polkowic, Olesnicy, Legnicy, Dzierzoniowa, Ztotoryi.
Celem tych zajec jest realizacja zagadnien poszerzajgcych znajomos¢ chemii, wykraczajacych
poza tresci ujete w podstawie programowej. Inng forma wystosowang przez Wydziat do
ucznidéw szkoét ponadgimnazjalnych sg warsztaty przygotowujgce do matury , Eksperyment
chemiczny w zadaniach maturalnych”. Program zaje¢ opiera sie na wymaganiach matural-
nych dostepnych w informatorach oraz bazuje na opublikowanych arkuszach maturalnych.
Zajecia laboratoryjne poruszajg tematyke eksperymentalng, ktéra stwarza najwieksze pro-
blemy na maturze — planowanie i projektowanie doswiadczen. Uczniowie podczas zajec
samodzielnie wykonujg doswiadczenia lub obserwujg eksperyment, ¢wiczg poprawne zapi-
sywanie obserwacji, wnioskéw i reakcji chemicznych, wynikajgcych z przeprowadzonych do-
Swiadczen — zgodnie z wymaganiami egzaminu maturalnego. Po wstepnym przygotowaniu,
uwzgledniwszy wyznaczone cele nauczania, studenci Wydziatu Chemii prowadzg zajecia
eksperymentalne z uczniami Gimnazjum nr 14 we Wroctawiu. Uczniowie planuja i wykonuja
doswiadczenia, rozwijajg zdolnosci obserwacji i wyciggania wnioskéw, bardzo wazne ele-
menty w nauczaniu chemii. Pobudza to ciekawos$¢ i zainteresowanie uczniéw przedmiotem
oraz stanowi impuls do zdobywania wiedzy i rozwijania zainteresowan. Z drugiej strony
obecnos¢ ucznidw na tych zajeciach jest doskonatg forma eksperymentalnych lekcji chemii
dla studentéw. Tematyka zajec jest ustalana w porozumieniu z nauczycielem szkoty. Ucznio-
wie Gimnazjum nr 14 zostali wybrani z uwagi na dfugoletnig wspdtprace nauczycieli chemii
tej szkoty z Zaktadem Dydaktyki Chemii.

Wsrédd wielu metod, stosowanych przez Uniwersytet Wroctawski w ramach wspétpracy
ze szkotami, jest takze metoda projektu edukacyjnego. Doswiadczenia zwigzane z wyko-
rzystaniem tej metody jako metody ksztatcenia siegajg juz wielu lat. Jednak szczegdlnego
znaczenia zaczeta ona nabiera¢ w okresie ostatniej dekady. Coraz wiecej pracownikéw na-
ukowych Uniwersytetu Wroctawskiego zaczyna dostrzegad jej niewatpliwe zalety. Podej-
mowane sg dziatania, majace na celu nawigzywanie wspétpracy partnerskiej z wybranymi
szkotami w tym zakresie. Poszczegdlne wydziaty dostrzegajg potrzebe zmian i doskonalenia
oferty edukacyjnej dla szkot, zwtaszcza w aspekcie ostatnich zmian, spowodowanych refor-
ma edukacji. Szczegdtowe informacje, dotyczace wykorzystania metody projektu na Uni-
wersytecie Wroctawskim w zakresie przedmiotow matematyczno-przyrodniczych, zostaty
zaprezentowane wczesniej w czesci 1.2, dotyczacej analizy zalet nauczania metodg projektu.

Olimpiady przedmiotowe i konkursy

Uniwersytet Wroctawski uczestniczy w organizacji wielu konkurséw i olimpiad przedmioto-
wych. W Instytucie Geografii i Rozwoju Regionalnego miesci sie Komitet Okregowy Olim-
piady Geograficznej, ktéry obejmuje swojq dziatalnoscig wojewddztwo dolnoslgskie i opol-
skie. Komitet jest odpowiedzialny za organizacje i przeprowadzenie zawodéw | i Il stopnia
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wsrod ucznidw szkét ponadgimnazjalnych. Od siedmiu lat w Instytucie Nauk Geologicznych
prowadzone sg konkursy wiedzy geologicznej dla gimnazjalistéw. Szkoty, ktére deklarujg
udziat w konkursie w ramach przygotowania sie do konkursu majg szanse odbycia lekgji
i warsztatow w Muzeum Geologicznym. W trakcie lekcji i warsztatéw uczniowie wykorzy-
stujg sposoby akademickie przy rozpoznawaniu skat, na przyktadach uczg sie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych skat i mineratéw (préba twardosci, rysy, badanie reakcji na HCl itp.)
czy oznaczania podstawowych skamieniatosci. Kazdy konkurs ma wczesniej ogtoszony swéj
temat przewodni (np. Wulkany, Lodowce i zlodowacenia, Kras).

Fotografia 1.6. Konkurs wiedzy geologicznej — rok 2008. (fot. K. Moskwa)

Statym priorytetem Wydziatu Nauk Biologicznych pozostaje wspdétudziat w organizacji
Olimpiady Biologicznej. W Instytucie Biologii Roslin miesci sie Komitet Okregowy Olimpia-
dy Biologicznej. Komitet jest odpowiedzialny za organizacje i przeprowadzenie zawodow
l'i 1l stopnia wsréd ucznidw szkdt ponadgimnazjalnych. Bardzo duzo konkurséw organizuje
Wydziat Matematyki i Informatyki. Dziatajg tu dwa komitety gtéwne olimpiad przedmioto-
wych: Olimpiady Informatycznej oraz Olimpiady Lingwistyki Matematycznej a takze komitet
regionalny miedzynarodowego konkursu ,,Matematyka bez granic”. Konkurs ma niespoty-
kang forme, gdyz startujg w nim cate klasy. Jego celem jest otwarcie mentalnych granic
pomiedzy krajami, regionami i szkotami. Ma interdyscyplinarne zadania i jest adresowany
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do szerokiego kregu ucznidw, nie tylko do najlepszych matematykow. Liczg sie w nim takze:
umiejetnosc¢ wspodtpracy i podziatu zadan w grupie, pomystowos¢, wyobraznia, zdolnosci
jezykowe i plastyczne (konstrukcje, wycinanki, budowanie modeli bryt). Przygotowanie do
konkursu bardzo integruje zesp6t klasowy. Inng inicjatywa Wydziatu sa Dolnoslaskie Mecze
Matematyczne. Mecze sg nie tylko ciekawym konkursem, ale niezwyktg okazja do uczenia
sie matematyki, rozwijania umiejetnosci argumentowania, prezentowania rozwigzan, uwaz-
nego sledzenia rozumowan i znajdowania w nim luk i btedéw. Ucza tez wspdtpracy w gru-
pie. Zadania sg odmienne od sztampowych zadan podrecznikowych i egzaminacyjnych. Sg
ciekawe i majg zréznicowany stopien trudnosci, co pozwala na stosowanie réznych strategii
rozgrywki. Interesujgcym konkursem jest tez Konkurs Matematyczny KOMA. Konkurs ma
niespotykang forme. Nie korzysta z wczesniejszej wiedzy, dzieki czemu jest adresowany nie
tylko do najlepszych matematykdw, ale do wszystkich uczniéw o duzym potencjale intelek-
tualnym. Wazna jest w nim umiejetnosc stuchania i przetwarzania informacji. Wydziat Fizyki
i Astronomii organizuje i przeprowadza zawody | i Il stopnia Olimpiady Fizycznej dla uczniéw
szkoét ponadgimnazjalnych. Sprawowany jest takze patronat nad Otwartym Miedzyszkol-
nym Konkursem Fizycznym organizowanym przez X LO we Wroctawiu. Przy Wydziale Chemii
dziata Komitet Okregowy Olimpiady Chemicznej. Na terenie Wydziatu organizowany jest | i |l
etap tej Olimpiady.

1.4.4. PODSUMOWANIE

W misji Uniwersytetu Wroctawskiego zostato zawarte stwierdzenie, ze szkota ta jest ,uczel-
nig otwartg, w ktorej kazdy znajdzie dla siebie warunki rozwoju i twdrczej pracy”. Hasto to
znajduje swoje odzwierciedlenie takze we wspotpracy uczelni z dzie¢mi i mtodziezg. Chociaz
wspodtpraca ze szkotami nie jest nadrzednym zadaniem Uniwersytetu Wroctawskiego, to jed-
nak poszczegdlne Wydziaty podejmujg szereg dziatan w tym zakresie. Pracownicy naukowi,
ktorzy zajmuja sie takg wspdtpracg to czesto pasjonaci i swietni dydaktycy. Szereg Wydzia-
tow i Instytutéw posiada w swojej strukturze Zaktady Dydaktyki lub Petnomocnikéw Dzie-
kana odpowiedzialnych za kontakty ze szkotami. Analiza aktywnosci wroctawskich uczelni
w organizacji imprez podczas Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki potwierdza, ze wyboér Uni-
wersytetu Wroctawskiego na Partnera 1 w ramach projektu ,Projekt Ekologia” nie byt przy-
padkowy. Uczelnia wiedzie prym wsréd wroctawskich szkét wyzszych pod wzgledem liczby
przeprowadzonych wyktaddw, prezentacji, jak i innych form aktywnosci poznawczej (meto-
dy aktywizujace). Uniwersytet Wroctawski posiada dobrg baze naukowo-badawczg i dydak-
tyczng, ktdra jest udostepniana w miare mozliwosci zainteresowanym szkotom i uczniom.

Wspodtpraca ze szkotami ma bardzo réznorodny charakter. Jak wiadomo dawne doswiadcze-
nia akademickie bazowaty raczej na metodach podawczych (wyktadach). Wyktad byt przez
wiele lat tradycyjng metodg nauczania. Ma to swoje odzwierciedlenie w pracy z mtodzieza,
zwtaszcza gimnazjalng i ponadgimnazjalng. Wyktady, prelekcje sg jednym ze sposobdéw po-
szerzania wiedzy merytorycznej uczniéw, dotyczacej bardzo czesto wspodtczesnych proble-
méw badawczych, ktére sg im przedstawiane w bardziej przystepny, ale naukowy sposdb.
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Wyktady sg dostosowywane do poziomu nauczania i mozliwosci intelektualnych dzieci i mto-
dziezy i wspomagane srodkami multimedialnymi. Od wielu lat uczelnia dostrzega, ze procesy
ksztatcenia muszg by¢ spostrzegane szerzej. Wynika to z faktu, ze wyktad jest metoda edu-
kacji, ale nie jest niestety metodg budowania kompetencji. Skuteczne budowanie potencjatu
kompetencyjnego oznacza réwnoczesne i zintegrowane oddziatywanie na sfere poznawcza,
behawioralng oraz motywacyjng ucznia. Dlatego dziatania podejmowane przez pracownikéw
naukowych zmierzajg w kierunku wyksztatcenia u uczniéw takich umiejetnosci, ktore beda
pozwalaty na rozwdj kompetengji kluczowych. W realizacji tego zadania $wietnie spraw-
dza sie praca metodami aktywizujgcymi. Poszczegdlne Wydziaty organizujg demonstracje,
warsztaty, ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia eksperymentalne. Do innych form aktywnosci
mozna zaliczy¢ organizacje wycieczek edukacyjnych, marsze na orientacje, konkursy, olim-
piady przedmiotowe itp. Szczegdlnego znaczenia dla uczelni zaczyna nabierac praca metoda
projektu edukacyjnego. Metoda ta przezywa ostatnio swoj renesans, zwtaszcza w naukach
eksperymentalno-doswiadczalnych, a do takich nalezg wtasnie nauki matematyczno-przy-
rodnicze. Biorgc pod uwage ogrom pozytywnych skutkéw, ktére wynikaja z pracy tg metoda,
wsrdd pracownikéw uczelni zdobywa ona sobie coraz wiecej zwolennikdw.

Opisane powyzej przyktady wspotpracy Uniwersytetu nie wyczerpujg wszystkich dziatan po-
dejmowanych przez Uczelnie. Wskazujg one jednak na wszechstronnos¢ i na fakt, ze z roku
na rok uczelnia w coraz wiekszym stopniu angazuje sie we wspotprace ze szkotami, dostrze-
ga koniecznos¢ tej wspodtpracy, weryfikuje metody ksztatcenia, dostosowuje je do wymagan
wspoétczesnego ucznia i otaczajgcej go rzeczywistosci.
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1.5. ANALIZA MOZLIWOSCI WtACZENIA DOBRYCH EUROPEJSKICH
PRAKTYK W ZAKRESIE NAUCZANIA EKOLOGII | KSZTALTOWANIA
WRAZLIWOSCI EKOLOGICZNE) ORAZ NAUCZANIA PROJEKTOWEGO
W SZKOtACH

Henryk Marszatek

1.5.1. WSTEP

Opracowanie zawiera syntetyczny przeglad aktualnych praktyk edukacji ekologicznej meto-
da projektu, stosowanych w szkotach wybranych panstw Unii Europejskiej. Opracowanie to
oparto na raportach przygotowanych przez Partnera 3 w ramach realizacji projektu , Projekt
Ekologia — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotéw matematycz-
no-przyrodniczych metodg projektu” (Falke M., i in. 2010, Butzin B., i in. 2010)
Doswiadczenia zebrane z wybranych panstw Unii Europejskiej pozwolg na uwzglednienie
wypracowanych wzorcédw w ramach realizacji projektu ,Projekt Ekologia” w celu zwiek-
szenie atrakcyjnosci oraz skutecznosci w edukacji szkolnej, w zakresie nauk matematyczno-
przyrodniczych.

1.5.2. PODSTAWY POLITYKI UNII EUROPEJSKIE]

Podstawa dziatan proekologicznych w krajach UE byt raport Swiatowej Komisji do spraw Sro-
dowiska i Rozwoju ONZ ,Nasza Wspdlna Przysztos¢” na temat zréwnowazonego rozwoju
opublikowany w 1987 roku. W 1988 roku Rada Unii Europejskiej przyjeta rezolucje stwier-
dzajaca, ze celem edukacji ekologicznej jest podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat
problemdéw ekologicznych, jak réwniez rozwigzan w tej dziedzinie. W 1993 r. Rezolucja Par-
lamentu Europejskiego wezwata panstwa cztonkowskie i Komisje Europejska ,,do wigczenia
wymiaru Srodowiskowego we wszystkie aspekty edukacji na wszystkich poziomach”.
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W strategii ,Europa 2020" zatwierdzonej przez UE w 2010 r. ustanowiono osiggniecie
w okresie 10 lat ,,wydajnosci i spdjnosci spotecznej, inteligentnej, zrdwnowazonej i solidarnej
gospodarki do zapewnienie wysokiego poziomu zatrudnienia”. Jednak nie uwzgledniono tu
szczego6téw edukacji ekologiczne;.

W zwigzku z niedoborem wykwalifikowanych specjalistow z zakresu nauk przyrodniczych
i matematyczno-informatycznych, w krajach UE powinien by¢ potozony wiekszy nacisk na
ksztatcenie w zakresie wyzej wymienionych dziedzin na poziomie szkolnictwa podstawowe-
go i sredniego, ktore w efekcie zaowocuje wiekszg liczbg wypromowanych absolwentéw
szkdt wyzszych. Aktualnie liczba wypromowanych przez uczelnie europejskie absolwen-
téw w zakresie nauk przyrodniczych, matematyki i informatyki nie wyglada najkorzystniej
(tab. 1.13).

Zajecia terenowe. (fot. K. Moskwa)
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Tabela 1.13. Udziat procentowy absolwentéw z zakresu nauk przyrodniczych,
matematyki i informatyki w krajach UE.

1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
EU (27) 10,0% | 103% | 99% | 98% | 99% | 99% | 99% | 98% | 96% | 97%
Austria 79% 715% | 68% | 70% | 70% | 84% | 103% | 12,6% | 121% | 10,8%
Belgia - 13% | 81% | 83% | 91% | 90% | 82% | 77% 73% | 5,6%
Bufgaria 33% | 38% | 42% | 55% | 45% | 49% | 50% | 53% | 41% | 3,6%
Czechy 6.8% | 109% | 105% | 11,3% | 7.3% 7,6% 8.1% 7,6% 7.6% | 9,4%
Cypr 69% | 55% | 75% | 68% | 90% | 98% | 97% | 97% | 86% | 94%
Dania 13% | 81% 91% | 96% | 85% | 94% | 84% | 12% | 713% 7.1%
Estonia 44% | 64% | 66% | 68% | 79% | 86% | 106% | 94% | 105% | 10,1%
Finlandia 6.8% | 7.5% 13% | 74% | 80% | 88% | 88% | 87% | 88% | 11,7%
Frandja 15,2% | 15,4% | 13,3% - 13,0% - 123% | 11,1% | 11.1% | 10,6%
Niemcy 95% | 92% | 89% | 92% | 94% | 10,1% | 109% | 11,4% | 123% | 13,1%
Grecja - - - - - 17.2% | 15,0% - 93% | 10,9%
Wegry 29% | 23% | 26% | 31% | 29% | 39% | 36% | 58% | 64% | 59%
Irlandia 203% | 21,6% | 19,0% | 18,4% | 176% | 14,8% | 16,2% | 13,8% | 151% | 13,9%
Wioch 83% | 7.7% 7,5% 7,5% 7,4% 73% | 68% | 69% | 66% | 68%
totwa 7.0% | 6,5% 51% | 62% | 63% | 53% | 48% | 46% | 47% 51%
Litwa 51% | 48% | 49% | 45% | 50% | 48% | 52% | 59% | 58% | 55%
Luxemburg - 10,7% - - - - - - - 28,7%
Malta 4.1% 41% | 40% | 41% | 47% - 38% | 63% | 80% | 82%
Holandia 53% | 53% | 52% | 54% | 5,6% 11% 75% | 68% | 65% | 63%
Polska 3,1% 33% | 35% | 36% |40% | 51% 6.7% | 85% | 81% 7,6%
Portugalia | 58% | 58% | 54% |54% |60% | 107% | 11,6% | 113% | 124% | 14,2%
Rumunia 6.0% | 62% |57% |54% |56% |53% |50% |45% |52% | 64%
Stowacja 1.5% 6.2% | 87% | 86% |88% |94% | 91% 86% | 87% | 715%
Sfowenia 39% | 32% | 36% [39% |34% |37% |40% |35% |44% |41%
Hiszpania | 93% | 10,2% | 10,5% | 10,7% | 11,2% | 11,0% | 10,6% | 10,0% | 9,4% | 9.2%
Szwedja 80% |98% | 10,1% | 10,0% | 96% | 9.6% |82% | 81% 7,4% 7,2%
UK 14,0% | 16,8% | 16,8% | 16,8% | 17.0% | 14,6% | 141% | 13,4% | 13.2% | 12,7%

Zrédto: Falke M. i in., 2010.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze w poszczegdlnych krajach UE udziat wypromowanych
specjalistow z wyzej wymienionych dziedzin w ostatnich dziesieciu latach jest zréznicowany.
W catej UE wykazuje on staty poziom ok. 10%, natomiast jedynie w dwdch z 27 panstw
cztonkowskich, tj. w Niemczech i Portugalii, widoczny jest staty wzrost. Polska, wraz z We-
grami i Estonia, podwoita liczbe absolwentéw w okresie 1999-2008 (tab. 1.13) do 7,6%, nie
0siggajac jednak sredniej unijnej wartosci.

Edukacja Ekologiczna lub, jak sie ostatnio okresla, edukacja dla zréwnowazonego rozwoju,
jest bardzo mtodym tworem w Europie. W latach 60-tych EE byta utozsamiana z ekologig
i badaniami naukowymi. W latach 70-tych nauczanie EE w Srodkowo-Zachodniej Europie
ograniczato sie do nauczania ,ochrony Srodowiska” zwigzanej gtéwnie z problematyka za-
nieczyszczenie wody, odpaddw itp.). Od konca lat 80-tych kwestia zréwnowazonego roz-
woju staje sie coraz wazniejsza w EE, prowadzac tym samym do szerszego podejscia do tego
tematu. W prezentowanych krajach EE jest realizowane przede wszystkim w programach
nauczania. Obecnie edukacja dla zrébwnowazonego rozwoju nie jest ograniczona do Swiata
nauk przyrodniczych, lecz obejmuje nauki humanistyczne i spoteczne. Schematyczny zarys
rozwoju EE przedstawia tab. 1.14.

Tabela 1.14. Historyczny rozwdj edukacji ekologiczne;.

Lata Nauczanie Tendencje
Nauki przyrodnicze . , . .
1960s . Nacisk na fizyczne aspekty srodowiska
Badania terenowe
Ed,ukana poza szkolg Zwiekszenie wykorzystania srodowiska naturalnego dla
Osrodki badan terenowych L , , . ) .
1970s . doswiadczen edukacyjnych, rozwéj centréw zewnetrznych;
Klasyczna edukacja L S . . )
! ! nauka o ochronie i badaniu srodowiska architektonicznego
Studia urbanistyczne
Edukacja globalna Szersze widzenie ochrony srodowiska; wigczenie wymiaru
Wartos¢ edukadji politycznego, wyjasnianie wartosci przez osobiste
1980s . e LA O iy
Aktywne badania doswiadczenie, zajecia wspdlnie prowadzone przez uczniéw,
Edukacja rozwojowa rozwigzywanie probleméw z udziatem pracy w terenie
Edukacja spofeczno-srodowiskowa Korzystgme ‘ nquch techr,]ologn kO’T‘,“T"kaCy”?yCh
. w rozwigzywaniu probleméw z podejsciem majgcym na celu
1990s Edukacja na rzecz R . . !
, . . rozwiazanie problemoéw spoteczno-$rodowiskowych,
Zréwnowazonego rozwoju . o ; )
uczestnictwo w dziataniu — zmiana zachowan
Uczniowie, studenci, nauczyciele, organizacje pozarzadowe,
2000s Edukacja partnerska politycy wspdtpracujacy w identyfikacji i rozwigzywaniu
probleméw spoteczno-ekologicznych

Zrédfo: na podstawie: Murphy C., 2000.
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1.5.3. NAUCZANIE EKOLOGII | KSZTAETOWANIE WRAZLIWOSCI EKOLOGICZNE]
W UNII EUROPEJSKIE]

Wdrazanie edukacji ekologicznej (EE) do programoéw nauczania zostanie zaprezentowane na
przyktadzie takich panstw Unii, jak Niemcy, Wielka Brytania, Francja, Finlandia i Hiszpania.

NIEMCY

Edukacja ekologiczna (EE) w szkotach rozpoczeta sie w 1970 roku. Gtéwny nacisk potozono
wtedy na problemy srodowiskowe, takie jak zanieczyszczenie powietrza i wody lub problem
odpadoéw. Od 1980 EE byta juz w petni wdrozona w nauczaniu szkolnym. Po Szczycie Ziemi
w Rio w 1992 r. gtéwny cel edukacji ekologicznej przesunat sie w kierunku edukacji na rzecz
zréwnowazonego rozwoju. Kwestie ochrony srodowiska nie sg juz postrzegane jako jedynie
problem naukowy, ale s3 potgczone z kwestiami politycznymi i spotecznymi. Obecne pro-
gramy edukacji ekologicznej opieraja sie o dokument ONZ Dekada Edukacji na Rzecz Zréw-
nowazonego Rozwoju 2005-2014.

W programach nauczania poszczegdlnych landéw EE jest realizowana od szkoty podstawo-
wej do liccum. W programach uwzgledniono zréznicowanie wiekowe uczniéw.

W szkota podstawowej powinny by¢ wdrazane u dzieci odpowiedzialne zachowania wobec
srodowiska. Na tym etapie dzieci odkrywaja po raz pierwszy wzajemne powigzania miedzy
nimi, a ksztattem srodowiska naturalnego i zaczynajg to srodowisko wartosciowac. EE jest
czescig nauk spotecznych, w tym geografii i historii, podstaw nauk przyrodniczych i podstaw
technicznych.

W szkole $redniej zagadnienia ochrony srodowiska omawiane sg bardziej szczegétowo.
Jednakze, interdyscyplinarna dyskusja i wzajemne powigzania miedzy podmiotami sg takze
wazne. Pojedyncze przyktady sg tutaj rozwijane w ztozone problemy i umieszczane w ich
ogdlnym kontekscie. W szkotach srednich EE jest ogdlnie postrzegana jako problem interdy-
scyplinarny, ale jest integralng czescig programéw nauczania zaréwno dla nauk przyrodni-
czych (biologia, chemia, fizyka), jak i humanistycznych oraz spotecznych. Dodatkowo, EE jest
czescig programu nauczania geografii na poziomie ,$rednio zaawansowanym”.

EE jako dyscypliny ,,ponad podziatami” mozna uczy¢ sie nie tylko w klasie, ale réwniez z za-
stosowaniem metody projektu.

System edukacji w Niemczech

System edukacji w Niemczech odbywa sie na dwdéch poziomach nauczania: podstawowym
i ponadpodstawowym | i Il stopnia. Do szkoty podstawowej (,,Grundschule”) przyjmowane
sq dzieci w wieku 6 lat, a edukacja trwa 4 lata. Nauczanie ponadpodstawowe | stopnia obej-
muje 4 rodzaje szkét: szkote gtéwna (,Hauptschule”), szkote realng (,Realschule”), szkote
taczng (,Gesamtschule”) i gimnazjum (,Gymnasium”). Zaleznie od landu uczniowie sg od-
gornie przydzielani do poszczegdlnych szkédt, badz tez sami majg mozliwos¢ wyboru jednego
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z czterech rodzajéw szkét. Il poziom ponadpodstawowy oferowany jest tylko po gimnazjum
i w niektérych landach po Gesamtschule. W przypadku poziomu Il uczniowie majg mozli-
wos¢ samodzielnego wyboru przedmiotéw, zaleznie od zainteresowan. Poziom ponadpod-
stawowy | konczy sie po 9 latach nauki uzyskaniem dyplomu ukonczenia Hauptschule lub
10 latach uzyskaniem tzw. matej matury (,,Mittlere Reife”) na koniec Realschule. Poziom ||
konczy sie po 12 lub 13 latach edukacji.

Obowigzek szkolny obejmuje jedynie poziom podstawowy i ponadpodstawowy |. Zaréwno
poziom I, jak i szkolnictwo wyzsze jest w Niemczech nieobowigzkowe.

Edukacja ekologiczna w wybranych landach Niemiec

Kazdy z landéw ma Ministra Szkolnictwa i Edukacji ustalajgcego programy nauczania dla
szkot, w tym edukacje ekologiczng. W wiekszosci landéw dziatajg akademie edukacji ekolo-
gicznej, oferujgce seminaria i warsztaty zaréwno dla ucznidw, jak i dla pozostatej czesci spo-
teczenstwa. Za przyktady takich akademii mozna podac chociazby , Alfred Topfer Akademie
far Naturschutz” w Dolnej Saksonii, czy ,Natur und Umweltschutzakademie” w Nadrenii
Potnocnej-Westfalii. Czesto lokalne wtadze w miastach angazuja sie w edukacje ekologiczng
poprzez wspotprace ze szkotami. Istnieje réwniez sporo pozarzagdowych organizacji zajmuja-
cych sie zagadnieniem ekologii, m.in. Naturschutzbund, BUND czy Grlne Liga, a takze wiele
lokalnych organizacji wcielajgcych edukacje ekologiczng do swojego programu.
Narzedziami wdrazajagcymi EE w Unii Europejskiej i ONZ jest Agenda 21 i dokument ONZ
Dekada Edukacji na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju.

Finansowanie indywidualnych projektéw jest realizowane na wiele réznych sposobow.
W wiekszosci przypadkéw ogodlnokrajowe programy sg finansowane z publicznych pienie-
dzy, ale wspierane sg one réwniez przez prywatnych sponsoréw. Projekty w szkotach sg
w catosci realizowane we wspotpracy z lokalnymi sponsorami.

Edukacja ekologiczna w niemieckich programach nauczania nie jest ograniczona do nauki
biologii, chemii czy nauk o Ziemi, ale zawiera sie tez w naukach humanistycznych i spotecz-
nych. Przy wdrazaniu EE w szkotach zalecane jest nauczanie przy uzyciu metody projektu.

BAWARIA

Program nauczania w Bawarii jest okreslany przez ,Wytyczne dla EE w bawarskich szkotach”
(,Richtlinien fur die Umweltbildung an den bayerischen Schulen”). Uwaga skupiona jest
gtéwnie na dazeniu do zréwnowazonego rozwoju, majac na uwadze wymagania stawiane
przez Agende 21.EE odbywa sie w réznych grupach wiekowych.

W szkole podstawowej powinna zostac zaszczepiona u uczniéw podstawowa odpowiedzial-
no$¢ za otaczajgce Srodowisko. Na tym etapie dzieci odkrywaja pierwsze relacje pomiedzy
naturalnym a spotecznym ksztattowaniem srodowiska i zaczynaja ceni¢ nature.

W szkole ponadpodstawowej na réznych przedmiotach zagadnienia ekologiczne sg oma-
wiane bardziej szczegétowo. Interdyscyplinarne podejscie jest réwnie istotne. Edukacja eko-
logiczna w szkole podstawowej powinna prowadzi¢ do postrzegania przez uczniéw natu-
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ry i srodowiska jako nieodtgcznego elementu ich zycia. W programie nauczania zaleca sie
rozbudzenie u uczniéw odpowiedzialnej postawy w stosunku do srodowiska. Uczniowie
powinni nauczy¢ sie doceniac nature i rozwina¢ w sobie wrazliwos¢ na jej zagrozenia. Gtow-
nym aspektem edukacji ekologicznej na tym etapie jest rozwd;j srodowiskowej Swiadomosci.
Uczniowie powinni zachwycac sie pieknem natury i jej unikatowoscia.

Program nauczania w szkotach ponadpodstawowych ma na celu sprowokowanie uczniéw
do otwarcia sie na sprawy srodowiska jako takiego. Edukacja ekologiczna ma zobrazowac¢
roznorodnos¢ relacji pomiedzy ludzmi, srodowiskiem i naturg. Jest wpleciona w program
nauk przyrodniczych (biologii, chemii, fizyki). Nacisk jest ktadziony na doswiadczenie. Jest
tez wdrazana w program nauk spotecznych (historia, socjologia, geografia). W Realschulen
nauki przyrodnicze i spoteczne s3 traktowane jako osobne przedmioty. Nie wszystkie przed-
mioty sg nauczane we wszystkich grupach wiekowych.

W szkotach typu gimnazjum edukacja ekologiczna nauczana jest na takich przedmiotach jak:
chemia, biologia, przyroda, technologia i geografia.

SAKSONIA

Edukacja ekologiczna w szkotach podstawowych jest przewidziana w programie przed-
miotow z wiedzy ogdlnej (Sachkunde) lub fachowej (Sachunterricht) stanowigcych blok
nauk przyrodniczych. Podobnie jak w Bawarii, w Saksonii ktadzie sie nacisk na rozbudzenie
u uczniéw potrzeby odpowiedzialnosci za srodowisko.

Przedmiot Sachunterricht ma na celu pomoc uczniom w odkrywaniu, zrozumieniu i uczest-
niczeniu w ksztattowaniu ich zycia oraz $wiata. Stosownie do poszczegdlnych grup wieko-
wych uczniowie nabywaja wiedze na temat przyrody i technologii. Wiedza ta ma wyrobi¢
u uczniéw prawidtowa postawe wobec srodowiska, w kierunku jego ochrony i ksztattowania.
Program nauczania przedmiotu Sachkunde obejmuje tematy, takie jak ,spotkanie z florg
i faung” czy ,spotkanie ze Srodowiskiem abiotycznym”. Dodatkowo uczniowie majg mozli-
wos¢ wyboru innych tematow (np. ,skaty”, ,nasz szkolny ogréd” czy ,sita wiatru i wody”).
Wraz z wiekiem ucznia rosnie takze liczba tematéw, a co za tym idzie, wiedza ekologiczna
ucznia jest z roku na rok poszerzana.

Edukacja ekologiczna w szkotach ponadpodstawowych (Mitteschule) obejmuje ogdlng
edukacje oraz przygotowanie zawodowe. Zagadnienia edukacji ekologicznej sg wdrazane
na lekcjach biologii, chemii, fizyki i geografii. Nauka ma mie¢ bardziej charakter namacalny
i praktyczny, niz abstrakcyjny czy teoretyczny.

Biologia ma pomdc uczniom w zrozumieniu zachowan istot zywych i relacji cztowiek — na-
tura. Tematy, takie jak np. ,relacje miedzy organizmami a srodowiskiem”, majg przyczyni¢
sie do podniesienia poziomu wiedzy ekologicznej u uczniéw. Na dalszych etapach nauki
pojawiajg sie tematy $cisle biologiczne (np. ,mikroorganizmy”), wykazujgce zwigzek z za-
gadnieniem srodowiskowym. Wszystkie majg uczniom ufatwi¢ zrozumienie otaczajgcego ich
Srodowiska. Z czasem zagadnienia stajg sie coraz szersze, ,podstawy ekologii” (dla uczniow
w wieku 12-14 lat), ,podstawy genetyki” i ,podstawy ewolucji” (wiek 15-16 lat).
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Na chemii uczniowie zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi z energig i zasobami, poja-
wiajg sie tu jednak takze takie tematy, jak standard zycia czy rozrost populacji. Uczniowie po-
winni starac sie zrozumiec relacje pomiedzy technologig i sSrodowiskiem. Lekcje chemii maja
uwrazliwi¢ ich na problem licznych zanieczyszczen srodowiska i pokaza¢, ze ludzkos¢ nie
poradzitaby sobie bez wiedzy na temat chemii. Tematami edukacji ekologicznej na lekcjach
chemii sg miedzy innymi ,,substancje chemiczne, ktére nas otaczajq” czy ,zwigzki chemiczne
w zyciu codziennym”.

WIELKA BRYTANIA

Edukacja ekologiczna w nauczaniu szkolnym zostata wprowadzona w Wielkiej Brytanii w la-
tach 70-tych. Do 1990 roku miata ona jednak stabg pozycje. Na poziomie programéw na-
uczania w 1988 r. wprowadzony zostat ,Narodowy Program dla Anglii i Walii” z EE jako
elementem nadrzednym. W nastepstwie Szczytu Ziemi w Rio w 1992 roku zréwnowazo-
ny rozwoj zostat witgczony do programéw nauczania w szkotach. Ponadto, ,Plan Dziafania
Zréwnowazonego Rozwoju” 2008-2010 wymagat trwatego nauczania kwestii Srodowisko-
wych. W 1999 roku, ,Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju” stata sie czescig ,,Narodowe-
go Programu Nauczania”. Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju jest realizowana w na-
uczaniu geografii, wychowania obywatelskiego i podstaw nauki.

FRANCJA

Edukacja ekologiczna zostata wdrozona w szkotach francuskich w 1977 roku w kilku dziedzi-
nach, takich jak: edukacja, studia spoteczne i prawne, gospodarka, historia i geografia, fizyka
i chemia, biologia i historia naturalna. W 2004 r. EE zréwnowazonego rozwoju w zakresie
historia — geografia i biologia i historia naturalna byta juz utrwalona w nauczaniu szkolnym.
W 2007 r. forma EE zostata zmieniona na edukacje na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

FINLANDIA

Edukacja ekologiczna Finlandii ma dtuga historie. Poczawszy od 1960 roku prowadzona
byta w szkolnictwie finskim jako nauka przyrody. Obecnie EE nauczana jest zaréwno jako
oddzielny przedmiot (,,studium $rodowiskowe"), jak i poprzez interdyscyplinarne podejscie
tematyczne. Od 2001 r. gtéwnym celem EE jest na zréwnowazony rozwéj. W EE obserwuje
sie przy tym rozwdj od teorii do uczenia sie poprzez dziatanie oraz zmiane zachowan i $wia-
domosci.

HISZPANIA

Pierwsze proby wdrozenia edukacji ekologicznej do hiszpanskiego programu nauczania mia-
ty miejsce w 1988 roku: W 1990 EE zostata prawnie wprowadzona do hiszpanskiego progra-
mu nauczania. EE nauczana jest nie jako nowy, odrebny przedmiot, lecz interdyscyplinarnie.
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Obserwuije sie tez duzg réznorodnos¢ form nauczania EE w szkotach w Hiszpanii, jako ze
szkoty maja tam duzg swobode organizacyjna.

1.5.4. EDUKACJA EKOLOGICZNA METODA PROJEKTU W POSZCZEGOLNYCH
PANSTWACH UNII EUROPEJSKIEJ

Istota edukacji ekologicznej metoda projektu

Metoda projektu stanowi wazny srodek wspierajacy ogdlng edukacje ekologiczng. Ma ona
wysoki potencjat w tworzeniu ztozonego, wielowarstwowego i interdyscyplinarnego zjawi-
ska. Metoda ta uzywana w edukacji ekologicznej moze poprawic nie tylko wiedze ucznidw,
ale takze rozwing¢ umiejetnosci w zakresie kluczowych kompetengji, takich jak metody sto-
sowane do gromadzenia i analizy danych, jak réwniez umiejetnosci spoteczne i organizacyj-
ne. Jak pokazuja ostatnie badania, dobrze zaplanowane i zorganizowane metody projektu
w szkotach prowadza do znaczacej poprawy ogdélnej wiedzy, jak réwniez zwiekszajg moty-
wacje i zainteresowanie tematem projektu. Z drugiej strony, badania wykazaty, ze w szkotach
realizowanych jest wiele , projektéw”, ktdre faktycznie projektami nie sg. Ponadto, zwtaszcza
w zakresie tematéw interdyscyplinarnych, poczatkowy, dodatkowy i konieczny wktad pracy
czesto zniecheca nauczycieli do realizacji projektéw w szkole.

Edukacja ekologiczna w wybranych krajach europejskich metoda projektu

Przedstawione tu przyktady opisano jako ,dobre praktyki” zamiast ,najlepszych praktyk”,
dla ktorych potrzebne jest okredlenie wymiaréw, w jakich edukacja ekologiczna powinna
by¢ oceniana. Wazne sg m.in. cele, typ szkoty, wiek, rodzaj poruszanego ekologicznego te-
matu. Metoda projektu jest waznym srodkiem, ktéry wspiera ogélng edukacje ekologiczng
w szkotach. Bedgc interdyscyplinarnymi, cze$ciowo nawet pozalekcyjnymi zajeciami, projek-
ty sg realizowane w krétkim okresie. Realizacja okreslonych projektéw moze sie waha¢ od
pét dnia do tygodnia lub dwdch. W zaleznosci od typu szkoty i grupy wiekowej, projekty
wdrazane na réznych poziomach edukacji ujawniajag odmienne dydaktyczne podejscia w kie-
runku praktycznej edukacji ekologicznej. Mozna je ogdlnie okresli¢ jako ksztatcenie oparte
0 postawione zadania (projekty badawcze), ksztatcenie sytuacyjne oraz oparte o miejsce
edukacji (projekty lokalnego dziatania). Inng istotng kwestig jest to, ze edukacja ekologiczna
najczesciej odbywa sie interdyscyplinarnie, taczac zaréwno nauki przyrodnicze i nauki spo-
teczne (rys. 1.16).
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Frivwnowatany
rozwij

Rysunek 1.16.

Ramy i koncepcja projektu
edukacji ekologicznej.

Zrédto: Butzin B. iin., 2010.

NIEMCY

Wiekszos¢ projektéw badawczych dotyczy rozwigzania kwestii ochrony srodowiska, obej-
mujacych takie tematy, jak ochrona réznorodnosci biologicznej lub ochrona wdéd. Tutaj
uczniowie biorg udziat w procesie badawczym (np. kartowanie biotopu, pobieranie probek
wody i ich analiza itp.), wyciggajgc wnioski i dokonujgc ostateczne] prezentacji wynikow.
Takie projekty sg czesto wspomagane dodatkowymi informacjami, specjalnymi materiatami
kursowymi lub nawet sprzetem badawczym (np. Aqua Agenten).

Ksztatcenie sytuacyjne obejmuje aktywny proces ksztatcenia, w ktérym wiedza jest tworzo-
na przez ucznidow (obserwacje terenowe, literatura, dyskusja) i nie jest przekazywana bezpo-
srednio od nauczyciela do ucznia. W zakresie edukacji ekologicznej, ksztatcenie sytuacyjne
moze odbywac sie poprzez odgrywanie rél (np. ,Natura 2000 macht Schule”). Uczniowie
odgrywaja tu rézne role, od obywateli, przedstawicieli lokalnego rzadu i podmiotéw pry-
watnych po $rodowisko ekspertéw. Proces interakcji w dazeniu do konsensu, symulowanie
rzeczywistych probleméw i konfliktéw, prowadzi do gtebszego zrozumienia planowania
urbanistycznego. Podobne koncepcje sg uzywane w grach w zarzadzanie (np. Klima und
Co). Tutaj uczniowie sg zachecani do rozwijania rozwigzan energooszczednych w szkole,
a najlepszy projekt jest realizowany.

Ksztafcenie oparte o miejsce czesto wykonywane jest na bazie projektu, skupiajgc sie na
lokalnych problemach ochrony srodowiska lub na lokalnych podmiotach. Ten typ ksztatcenia
czesto odbywa sie w okreslonym przedziale czasu od jednego dnia do tygodnia, zawierajac
w sobie réwniez podejscie zadaniowe. Badanie lokalnych ekosysteméw rzek i kontrola za-
nieczyszczenia wody sg tu czestymi przykfadami (np. Oereler See lub Auenprojekt Pulheimer
Bach). W tym kontekscie trzeba wspomniec¢ o klasycznej koncepcji szkolnego ogrédka, ktora
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sprawia, ze edukacja ekologiczna (szczegdlnie edukacja na rzecz zréwnowazonego rozwoju)
jest ,rzeczowa”. Szkolne ogrody sg wykorzystywane jako dodatkowe scenariusze w naucza-
niu nauk przyrodniczych, zwtaszcza biologii.

Wreszcie, edukacja ekologiczna zasadniczo nie obejmujg catej klasy. Na przykfad inicjatywa
.rzecznik energii” skupia sie na liderach. S3 wybierani przez klasy, w ktérych opowiadajg
o efektywnosci energetycznej, informuja kolegow, spotykaja sie ze sobg i biorg udziat w do-
datkowych szkoleniach.

WIELKA BRYTANIA

Duza cze$¢ edukacji ekologicznej w Wielkiej Brytanii realizowana jest przy pomocy centrdw
edukacji ekologicznej. Organizowane tam sg warsztaty lub spotkania ,blisko natury”, ktére
mogg by¢ odwiedzane przez szkoty. Osrodki te tworzone sg przez potgczone organizacje,
ktére zobowigzaty sie do ochrony srodowiska, np. National Grid Environmental Education
Center. Szkoty czesto same uczestnicza w programach miedzynarodowych, takich jak Eco-
Schools i GLOBE. Mozna tam zgtasza¢ swoje projekty w celu uzyskania réznego typu nagréd.
Podobnie jak w innych krajach, istnieje silna tendencja do skupienia sie na edukacji opartej
0 migjsce zwiaszcza w odniesieniu do tematéw o réznorodnosci biologicznej (spotkania
ekologiczne). Projekt ten jest powigzany z programem nauczania, opiera sie na lekcjach
w terenie, koncentrujgc sie na tematach naukowych i geograficznych. Inne projekty, zwigza-
ne ze zrbwnowazonym rozwojem, bazujg na podejsciu zadaniowym (RecycleNow schools,
Sandwich Technology School).

FRANCJA

Silniej niz w innych krajach, edukacja ekologiczna jest centralnie wspierana poprzez rézne
programy, nagrody i konkursy prowadzone przede wszystkim przez Fundacje na rzecz Edu-
kacji Ekologicznej (FFEE — Fondation pour I’éducation a I'Environnement). ,,Eco-Ecole” mozna
uznac za najwazniejszy program, realizujgcy podejscie zadaniowe, ktére obejmuje zbiorowe
rozwigzywanie problemdw czesto wystepujacych (zuzycie wody i marnowanie wody, kom-
postowniki dla stotéwek szkolnych).

FINLANDIA

Finlandia, podobnie jak inne kraje skandynawskie i Niemcy moze by¢ postrzegana jako pio-
nier i lider europejski w odniesieniu do edukacji ekologicznej. W latach 70-tych zwiekszono
tam wykorzystanie srodowiska naturalnego dla doswiadczen edukacyjnych, rozwoju cen-
trow zewnetrznych; nauki o ochronie i badaniu $rodowiska zurbanizowanego (edukacja
poza murami szkoty, osrodki badan terenowych, edukacja klasyczna), dzi$ edukaga oparta
0 migjsce | edukacja zadaniowa koncentruje sie na tematach Local Agenda 21 (np. Project
Morza Battyckiego). Poza tym skupiono sie na wdrazaniu w projekty technik GIS, przesytanie
danych, monitorowanie zjawisk przyrodniczych (np. ENO — Environment Online).
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HISZPANIA

Edukacja ekologiczna metoda projektu w Hiszpanii czesto odbywa sie w wyspecjalizowa-
nych (prywatnych) centrach edukacji ekologicznej. Prywatne inicjatywy, takie jak Corazon
Verde (Zielone Serce), oferujg na przyktad aktywne kursy zréwnowazonego rozwoju, jak
program ,,CENEAM” przy jednoczesnej ofercie edukacji sytuacyjnej, jak eksperymentalne gry
o gospodarce lesnej.

1.5.6. PODSUMOWANIE

Edukacja Ekologiczna lub, jak sie ostatnio okresla, edukacja dla zréwnowazonego rozwoju
jest bardzo mtodym tworem w Europie. W latach 60-tych EE byta utozsamiana z ekologia
i badaniami naukowymi. W latach 70-tych nauczanie EE w Srodkowo-Zachodniej Europie
ograniczato sie do nauczania na temat: ,ochrona $rodowiska”, zwigzanego gtéwnie z pro-
blematyka zanieczyszczenie wody, odpaddw itp.). Od konca lat 80-tych kwestia zréwno-
wazonego rozwoju staje sie coraz wazniejsza w EE, prowadzac tym samym do szerszego
podejscia. W prezentowanych krajach EE jest realizowane przede wszystkim w programach
nauczania. Obecnie edukacja dla zréwnowazonego rozwoju nie jest ograniczona do $wia-
ta nauk przyrodniczych, lecz obejmuje nauki humanistyczne i spoteczne. Geografia moze
odgrywac kluczowa role w EE, poniewaz prezentuje zaréwno problemy spoteczne, jak
i przyrodnicze. EE jest zazwyczaj prowadzona poprzez podejscie interdyscyplinarne, ktére
pozwala rozpowszechnia¢ wiedze w szkotach nauczycielom z réznym wyksztatceniem. Jed-
nakze, kiedy EE nie jest odrebnym przedmiotem, moze nie by¢ wystarczajgco intensywnie
nauczana. Jednym z mozliwych rozwigzan jest stworzenie obowigzkowych ram czasowych
dla EE. Edukacja ekologiczna ma miejsce nie tylko w powszechnym nauczaniu klasy, ale tez
w postaci szkolnych projektéw, dodatkowych zaje¢ pozalekcyjnych oraz w centrach ochrony
srodowiska.

Metoda projektu ma wysoki potencjat w nabywaniu przez uczniéw wiedzy o ztozonych,
wielowarstwowych i interdyscyplinarnych zjawiskach, jak rowniez rozwija kluczowe kom-
petencje, takie jak umiejetne stosowanie metod, w tym gromadzenie i analiza danych oraz
umiejetnosci spoteczne i organizacyjne.

W zaleznosci od typu szkoty i grupy wiekowej, projekty realizowane na poszczegdlnych po-
ziomach edukacji ujawniaja rézne dydaktyczne podejscia w kierunku praktycznej edukacji
ekologicznej. Mozna je ogdlnie okresli¢ jako ksztatcenie zadaniowe, ksztatcenie sytuacyjne
i ksztatcenie oparte o miejsce.

Wiekszos¢ agend krajowych odgrywa wazna role w procesie wdrazania abstrakcyjnego
pojecia zrobwnowazonego rozwoju z programu Agenda 21. Tak wiec edukacja ekologiczna
odbywa sie przede wszystkim interdyscyplinarnie, tagczac zaréwno nauki przyrodnicze, jak
i nauki spoteczne.

108 3 zywioty u
woda, ziemia, powietrze



Czes¢ | RAPORTY ANALITYCZNE

Filtracja pobranej prébki wody. Wazka. (fot. K. Moskwa)
(fot. K. Moskwa)

Pomiary chemiczne w warunkach terenowych. (fot. K. Moskwa)
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WYNIKI BADAN PROWADZONYCH
W RAMACH PROJEKTU

W ramach etapu przygotowawczego, ktérego celem byto wypracowanie pogtebionej dia-
gnozy potrzeb, w Projekcie zatozono szereg badan opartych o dane pierwotne zebrane
przez cztonkéw zespotu Projektowego. W okresie od wrzesnia do listopada 2010 r. przepro-
wadzono:

* badanie ankietowe uczennic i ucznidéw ze szkdt podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych (préba ponad 1 500 osbb);

* badanie ankietowe nauczycieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
ze szkodt podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych (préba 270 oséb);

* wywiady pogtebione z dyrektorami szkét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych (préoba 20 oséb);

* badania fokusowe nauczycieli i dyrektorow szkét (4 spotkania — jedno ogdline,
pozostate adresowane odpowiednio do przedstawicieli szkét podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych).

Badania pozwolity na szczegdtowa analize kwestii problemowych ujetych w Projekcie oraz
uwzglednienie w przygotowywanych rozwigzaniach sugestii ptynacych ze strony grup do-
celowych Projektu, tj. dyrektoréw szkét, nauczycieli i ucznidow. Nalezy podkresli¢, ze prosba
o mozliwos¢ przeprowadzenia badan spotkata sie z olbrzymim zrozumieniem i zaintereso-
waniem ze strony przedstawicieli szkét. Pozwolito to na znaczne rozszerzenie wielkosci préb
badawczych wstepnie zaplanowanych w Projekcie.

W imieniu calego zespotu projektowego pragniemy bardzo serdecznie podziekowac dyrek-
qji, gronu nauczycielskiemu oraz uczennicom i uczniom wszystkich szkét, bioracych udziat
w badaniach ankietowym, wywiadach pogtebionych i badaniach fokusowych. Parstwa zaan-
gazowanie i pomoc pozwolifa nam w krétkim czasie przygotowac i zrealizowac profesjonalne
badania, ktorych wyniki niewatpliwie przyczynia sie do lepszego dostosowania wypracowy-
wanych w ramach projektu produktéw do potrzeb dzisiejszej szkofy.
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WYNIKI BADAN PROWADZONYCH
W RAMACH PROJEKTU

2.1. WYBRANE WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH UCZNIOW

Dorota Kwiatkowska-Ciotucha, Urszula Zatuska

2.1.1. PROBA BADAWCZA

Badanie przeprowadzono we wrzesniu i pazdzierniku 2010 r., gtéwnie na terenie wojewddz-
twa dolnoslaskiego. Badaniem objeto 1 567 uczennic i uczniéw z 35 szkét, w tym 16 pod-
stawowych, 11 gimnazjalnych i 8 ponadgimnazjalnych. Na poziomie szkét podstawowych
préba liczyta 507 uczennic i ucznidw, na poziomie gimnazjow 451, a szkét ponadgimnazjal-
nych 609 oséb. Ze wzgledu na pte¢ udziat uczennic i uczniéw biorgcych udziat w badaniu byt
bardzo zblizony (50,2% dziewczeta, 49,8% chtopcy). Biorac pod uwage usytuowanie szkoty
1 313 ankietowanych uczennic i uczniéw uczeszczato do szkédt znajdujacych sie na obsza-
rze miejskim, natomiast 254 na obszarze wiejskim. Uwzgledniajgc poziom szkoty, struktura
badanej zbiorowosci ze wzgledu na potozenie szkoty byta nastepujaca: szkoty podstawowe
90% obszar miejski, 10% wiejski, gimnazja odpowiednio 55% i 45%, szkoty ponadgimna-
zjalne 100% miasta. Badanie prowadzone byto w szkotach, ktére dobrowolnie zgtosity ched
udziatu w ankietowaniu. Ankieta miata charakter anonimowy, w przypadku uczniéw niepet-
noletnich udziat w badaniu byt mozliwy po wyrazeniu zgody przez rodzicéw lub opiekundw
prawnych. Kwestionariusze ankiet wypetniane byty przez uczniéw ostatnich klas poszcze-
goélnych poziomow szkdt. Sam proces ankietowania przeprowadzany byt przez nauczycieli,
nastepnie zebrane ankiety byty przekazywane przez szkoty do biura projektu. Opracowujac
wyniki badan, uwzgledniono cechy demograficzne, dla wszystkich poziomoéw szkédt pteg,
w przypadku usytuowania szkoty, ze wzgledu na strukture préby, tylko dla gimnazjow (wy-
niki zaprezentowano na koncu opracowania).
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2.1.2. PRZEDMIOTY LUBIANE | NIELUBIANE PRZEZ UCZNIOW

W ankiecie proszono ucznidw o wskazanie swoich ulubionych przedmiotéw, a takze tych,
ktorych nie lubig. W obu przypadkach proszono o wskazanie maksymalnie trzech odpowie-
dzi. Wyniki badan przeprowadzonych w szkotach podstawowych wskazujg, ze ulubionymi
przedmiotami sg: informatyka (55% uczniéow wybrato ten przedmiot), przyroda (43%) oraz
plastyka (36%). Analizujac wyniki badan ze wzgledu na ptec (por. rys. 2.1), mozna zauwazy¢
spore zréznicowanie w odpowiedziach dziewczat i chtopcédw. Jedli co do przyrody mamy
bardzo zblizony odsetek odpowiedzi, to w przypadku informatyki chtopcy zdecydowanie
czesciej wskazywali ten przedmiot, natomiast plastyka byta ulubionym przedmiotem przede
wszystkim dziewczat (w przypadku chtopcédw ,przegrata” zardwno z historig, jak i matema-
tykq). Jako gtéwne przyczyny wyboru ulubionych przedmiotdéw uczniowie wskazali przede
wszystkim: fakt, ze s ciekawe (75% odpowiedzi) i ciekawie prowadzone przez nauczyciela
(37%), na trzecim miejscu, ze sg tatwe (28%).

[ | dziewczeta [ | chfopey

70%

60%

50%

40%

30% -
20% -
10% -

jezyk polski jezyk obcy matematyka muzyka technika przyroda informatyka plastyka historia
i spofeczenstwo

Rysunek 2.1. Odsetek odpowiedzi na pytanie ,,Moje ulubione przedmioty”
— cecha pte¢, szkoty podstawowe.

Wedtug wynikéw badan do najbardziej nielubianych przedmiotéw przez uczennice i uczniéw
szkét podstawowych nalezg matematyka (47% ucznidw), jezyk obcy (35%) oraz historia
i spoteczenstwo (31%). Warto zwrdéci¢ uwage na fakt, ze w przypadku przedmiotéw nielu-
bianych réznice w ocenie dziewczat i chtopcéw sg zdecydowanie mniegjsze, niz w przypadku
odpowiedzi o przedmioty ulubione (por. rys. 2.2). Najwieksze zréznicowanie (réznica 11%)
mozna zaobserwowac w odniesieniu do plastyki.

Zdaniem ucznidw, wskazanych przedmiotdw nie lubig przede wszystkim, dlatego, ze s3 one
nudne, a na lekcjach nic ciekawego sie nie dzieje (42% odpowiedzi), kolejne przyczyny to
trudnosc (39%) oraz przetadowanie materiatu (34%),).
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Rysunek 2.2. Odsetek odpowiedzi na pytanie , Przedmioty, ktérych najbardziej nie lubie”
— cecha pte¢, szkoty podstawowe.

Ulubione przedmioty gimnazjalistéw to informatyka (41% ucznidéw), historia (33%) oraz jezyk
polski (29%). Obserwuije sie pogtebiajgce réznice w postrzeganiu przedmiotdéw przez dziew-
czeta i chtopcow. Nalezy podkresli¢, ze informatyka zajeta pierwsze miejsce tylko, dlatego,
ze az 57% chtopcéw wybrato ten przedmiot — w populacji dziewczat przedmiot ten ,,prze-
grat” z wiekszoscig wskazywanych przedmiotéw. Duze zrdznicowanie mozna zaobserwo-
wac w przypadku jezyka polskiego, gdzie dziewczeta dwukrotnie czesciej wybieraty go niz
chtopcy. Podobnie byto z plastyka i muzyka (por. rys. 2.3).
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Rysunek 2.3. Odsetek odpowiedzi na pytanie ,,Moje ulubione przedmioty” — cecha pte¢, gimnazja.
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Zdaniem ucznidéw wskazane przedmioty lubig przede wszystkim, bo: sg zgodne z ich zain-
teresowaniami (54% odpowiedzi), sg fatwe (36%) oraz dlatego, ze nauczyciel ciekawie je
prowadzi (35%).

Za najmniej lubiane przedmioty gimnazjalisci uwazajg fizyke (46%), matematyke (44%) oraz
chemie (40%). Fizyka jest nielubiana przede wszystkim przez dziewczeta (az 56% odpowie-
dzi), chtopcy czesciej zaznaczali np. jezyki. W przypadku chemii i matematyki nie stwier-
dza sie duzych réznic w ocenie dziewczat i chtopcodw (por. rys. 2.4). Nalezy podkresli¢, ze
w populacji chfopcédw jako nielubiane przedmioty wystapit zaréwno jezyk polski, jak i jezyki
obce. Za gtdbwna przyczyne niechetnego postrzegania wyzej wymienionych przedmiotéw
uczniowie wskazali przede wszystkim to, ze sg dla nich trudne (59%), dalej, ze s3 nudne
i nieciekawie prowadzone lekcje (31%) oraz, ze s przetadowane (24%).

. dziewczeta . chlopey

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% -

jezyk polski  jezyk obcy matematyka  biologia geografia historia chemia  informatyka fizyka plastyka muzyka

Rysunek 2.4. Odsetek odpowiedzi na pytanie ,Przedmioty, ktérych najbardziej nie lubie”
— cecha pte¢, gimnazja.

W szkotach ponadgimnazjalnych nie byto wyraznych faworytéw wsréd przedmiotéw ulu-
bionych. Zwigzane jest to zapewne z réznym charakterem szkét oraz réznymi profilami klas.
Warto jednak zwréci¢ uwage, ze gtdwne powody wyboru przedmiotéw ulubionych wska-
zywane przez uczniow, to zgodnos¢ z zainteresowaniami (58%) oraz przydatnos$¢ w zyciu
(37%). Inaczej sprawa wygladata z przedmiotami, ktére nie sg lubiane. Najczesciej wskazy-
wana byta matematyka (42%, brak zréznicowania miedzy dziewczetami i chtopcami), na-
stepnie fizyka (38%, zdecydowanie czesciej zaznaczana przez dziewczeta 49%, niz chiop-
cdw 27%) oraz chemia (34%, czesciej wybierana przez dziewczeta 38%, niz chtopcédw 31%).
Gtéwne przyczyny wyboru powyzszych przedmiotdw to brak zainteresowania przedmiotem
(57%), ich trudnosc (40%) oraz to, ze sg prowadzone w nieatrakcyjny sposéb, a na lekcjach
nic ciekawego sie nie dzieje (22%).
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2.1.3. METODY PRACY Z UCZNIEM | METODY UCZENIA SIE, OCENIANIE

W szkotach podstawowych ankieta zawierata pytanie o to, jakie metody prowadzenia zajec
stosujg najczesciej nauczyciele na lekcjach matematyki i przyrody. Wedtug wynikéw ankiet
w przypadku matematyki sg to: samodzielne rozwigzywanie zadan (66%), rozwigzywanie
zadania przez nauczyciela na tablicy (50%) oraz wyktad (47%). Odnosnie przyrody jako naj-
czesciej stosowang metode prowadzenia lekcji wskazano czytanie rozdziatu z ksigzki (57%!),
prowadzenie wyktadu (53%) oraz prowadzenie doswiadczen i eksperymentéw (41%). Kolej-
nym pytanie byta prosba o wskazanie ulubionych metod prowadzenia lekcji z matematyki
i przyrody. Zgodnie z wynikami ulubionymi przez uczniéw metodami nauczania matematyki
sq: samodzielne rozwigzywanie zadan (30%), rozwigzywanie zadan przez nauczyciela na
tablicy (25%), a takze rozwigzywanie zadan w matych grupach (24%). Warto podkresli¢
duze zréznicowanie w odpowiedziach dziewczat i chtopcdw w przypadku pracy w matych
grupach. Jest to metoda dwukrotnie czesciej wybierana przez dziewczeta niz chtopcow
(odpowiednio 31% i 16%). Jako ulubione metody nauczania przyrody uczniowie wskazali
prowadzenie doswiadczen i eksperymentéw (39%), ogladanie filméw i zdje¢ (37%) oraz
wycieczki (28%). W przypadku obu przedmiotéw, na pytanie o metody, ktérych uczniowie
nie lubig najczesciej wskazywane odpowiedzi to: samodzielne rozwigzywanie zadan (32%),
prowadzenie wyktadu przez nauczyciela (28%) oraz czytanie rozdziatéw z ksigzek (25%).
Uczniowie szkdt podstawowych oceniali réwniez, w jaki sposéb najbardziej lubig uczy¢ sie
nowych rzeczy po lekcjach. Najczesciej wybieranym wariantem odpowiedzi byto szukanie
ciekawostek w Internecie (46%), kolejne sposoby to samodzielne préby rozwigzywania za-
dan (38%) oraz czytanie ksigzek (32%). W przypadku tego pytania nie obserwuje sie duzego
zréznicowania w odpowiedziach dziewczat i chfopcdw (por. rys. 2.5).
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Rysunek 2.5. Odsetek odpowiedzi na pytanie o ulubione metody uczenia sie nowych rzeczy po lekcjach
— cecha pte¢, szkoty podstawowe.
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W ankietach przeprowadzonych w szkotach gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych uczniowie
wskazywali na najczesciej stosowane metody prowadzenia zaje¢ podczas lekcji matematyki,
biologii, chemii, fizyki i geografii. W szkotach gimnazjalnych w przypadku poszczegdlnych
przedmiotéw najczesciej wskazywane byty:
* matematyka: rozwigzywanie zadan (90%),
rozwigzywanie zadan przez nauczyciela na tablicy (53%),

* biologia: wyktad (50%), czytanie rozdziatéw z ksigzek (49%),

e chemia: rozwigzywanie zadan (51%), prowadzenie doswiadczen
i eksperymentéw (40%),

* fizyka: rozwigzywanie zadan (52%), wyktad (44%),

* geografia: wyktad (48%), dyskusja (34%), czytanie rozdziatéw z ksigzek (33%).
Uczniowie gimnazjow, oceniajagc metody dla nich najlepsze, wskazali przede wszystkim
dyskusje (48%), rozwigzywanie zadan (31%) oraz prowadzenie doswiadczen i eksperymen-
téw (29%). Analiza odpowiedzi wedtug ptci wskazuje na duze zréznicowanie w przypadku
wariantéw: wykonywanie zadan w grupach oraz udziat w wycieczkach — znacznie czesciej
wskazujg te odpowiedzi dziewczeta niz chtopcy, natomiast w przypadku korzystania z kom-
putera i Internetu jest odwrotnie, znacznie czesciej wskazujg ten wariant chtopcy niz dziew-
czeta. Za gtéwne nielubiane metody prowadzenia zaje¢ uczniowie uwazajg czytanie rozdzia-
téw z ksigzek (40%) oraz wyktad (39%). Uczac sie samodzielnie uczniowie najczesciej czytajq
notatki z lekcji (68%, i co nie jest zaskoczeniem, robig to czesciej dziewczeta niz chtopcy)
oraz szukaja ciekawostek w Internecie (39%, czesciej chtopcy) — por. rys. 2.6.
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Rysunek 2.6. Odsetek odpowiedzi na pytanie o metody uczenia sie — cecha pte¢, gimnazja.

Wedtug wynikdéw badan prowadzonych w szkotach ponadgimnazjalnych najczesciej stosowa-
ne przez nauczycieli metody prowadzenia lekcji w przypadku poszczegdlnych przedmiotéw to:
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* matematyka: rozwigzywanie zadan przez nauczyciela (78%),
rozwigzywanie zadan indywidualnie (58%),

* biologia: wyktad (63%), ogladanie filmow i prezentacji (36%),

* chemia: rozwigzywanie zadan przez nauczyciela (44%), wyktad (38%),

* fizyka: rozwigzywanie zadan przez nauczyciela (47%), wyktad (40%),

e geografia: wyktad (55%), dyskusja (42%).

Uczniowie szkdt ponadgimnazjalnych najchetniej w trakcie lekcji prowadziliby dyskusje i wy-
mieniali poglady (46%), a takze prowadzili doswiadczenia i eksperymenty (26%, przy czym
czesciej dziewczeta niz chtopcy, odpowiednio 30% i 23%). Najmniej odpowiada im wyktad
(37%) oraz samodzielne rozwigzywanie zadan (28%). Uczac sie samodzielnie, uczniowie
najczesciej czytajg notatki z lekcji (71%, czesciej dziewczyny niz chtopcy, odpowiednio 80%
i 64% — por. rys. 2.7), szukajg ciekawostek w Internecie (42%) oraz czytaja ksigzki (40%).
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Rysunek 2.7. Odsetek odpowiedzi na pytanie o metody uczenia sie — cecha pte¢, szkoty ponadgimnazjalne.

Ucznidw szkdt gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych poproszono réwniez o ustosunkowanie
sie do pytania,,Co Twoim zdaniem powinni oceniac nauczyciele przedmiotdw matematyczno-
-przyrodniczych?”, dajac nastepujgce warianty odpowiedzi: wiedze, umiejetnosc¢ rozumowa-
nia i wyciggania wnioskow, umiejetnosc rozwigzywania zadar, przygotowanie prezentacji na
wybrany temat, umiejetnosc wykorzystania nabytej wiedzy w praktyce. W gimnazjach najcze-
$ciej wybierang odpowiedzig byta umiejetnos¢ rozumowania i wyciggania wnioskow (48%),
nastepnie wiedza (45%) oraz umiejetnos$¢ wykorzystania nabytej wiedzy w praktyce (41%).
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Niewielkg wage przypisano przygotowaniu prezentacji na wybrany temat — zaledwie 14%
wskazan. W szkotach ponadgimnazjalnych trzy najwazniejsze kategorie odpowiedzi pozo-
staty niezmienne, jednak wiekszg wage otrzymata umiejetnos¢ rozumowania i wyciggania
whnioskéw (59%) oraz wiedza (48%), natomiast umiejetnos$¢ wykorzystania nabytej wiedzy
w praktyce mniejsza niz w gimnazjach (36%). Podobnie, jak poprzednio najnizej oceniono
przygotowanie prezentacji na wybrany temat — jedynie 8% odpowiedzi.

2.1.4. PRACA ZESPOtOWA, PREZENTACJE, INTEGRACJA WIEDZY

Uczniowie wszystkich typow szkét proszeni byli réwniez o udzielenie odpowiedzi na pytania
odnosnie pracy zespofowej oraz wystepowania przed klasg i prezentowania efektdw swojej
pracy. Oba pytania miaty 5-stopniowa skale odpowiedzi, z wariantem srodkowym ,trudno
powiedzie¢”. Na rysunku 2.8 zaprezentowano odsetek odpowiedzi ,tak” na pytanie o prace
zespotowg (skumulowane odpowiedzi na warianty: ,raczej podoba mi sie” oraz ,podoba mi
sie”) na wszystkich poziomach szkét, z uwzglednieniem specyfiki ptci. Wnioski z analizy nie
sg optymistyczne. W grupie dziewczat mozna zaobserwowad powolne zmniejszenie zainte-
resowania praca w zespole, z 79% w szkotach podstawowych do 73% w szkotach ponad-
gimnazjalnych. W grupie chfopcéw na kazdym poziomie szkoty obserwuje sie mniejsze zain-
teresowanie pracg w zespole niz w przypadku dziewczat, przy czym najnizsze w gimnazjach
(niecate 68% odpowiedzi ,tak").
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Rysunek 2.8. Odsetek odpowiedzi pozytywnych na pytanie o to, czy podoba mi sie praca w zespole
— wszystkie poziomy szkot.
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Na rysunku 2.9 zaprezentowano odsetek odpowiedzi ,tak” na pytanie o to, czy uczniowie
lubig wystepowac przed klasg i prezentowac efekty swojej pracy (skumulowane odpowiedzi
na warianty: ,raczej lubie” oraz ,lubie”) na wszystkich poziomach szkét, z uwzglednieniem
specyfiki ptci. Wnioski z analizy réwniez nie sg optymistyczne, zwtaszcza w grupie dziew-
czat, gdzie che¢ wystepowania przed klasg spada z 41% w szkotach podstawowych do 26%
w szkofach ponadgimnazjalnych. W grupie chtopcéw chec wystepowania przed klasg jest
najnizsza w gimnazjach (22%), natomiast w szkotach podstawowych i ponadgimnazjalnych
poziom jest poréwnywalny (odpowiednio 35% i 32%).
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Rysunek 2.9. Odsetek odpowiedzi pozytywnych na pytanie o to, czy lubie wystepowac przed klasg
i prezentowac efekty swojej pracy — wszystkie poziomy szkof.

Uczniowie gimnazjéw oraz szkét ponadgimnazjalnych dodatkowo proszeni byli o ocene
swoich umiejetnosci w zakresie wykorzystania wiedzy z jednego przedmiotu na innych zaje-
ciach. Wyniki odpowiedzi na to pytanie w szkotach gimnazjalnych przedstawiono na rysunku
2.10, a w szkotach ponadgimnazjalnych na rysunku 2.11. Wyniki dla obu pozioméw szkét sg
bardzo zblizone. Co napawa optymizmem, w szkotach ponadgimnazjalnych w grupie chtop-
codw wzrasta odsetek odpowiedzi twierdzacych.
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Rysunek 2.10. Odsetek odpowiedzi na pytanie o to, czy potrafie wykorzystywac wiedze
z jednego przedmiotu na innych zajeciach — gimnazja.
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Rysunek 2.11. Odsetek odpowiedzi na pytanie o to, czy potrafie wykorzystywa¢ wiedze
z jednego przedmiotu na innych zajeciach — szkoty ponadgimnazjalne.

Ostatnim zagadnieniem poruszanym w ankiecie byta préba uzyskania odpowiedzi na pyta-
nie odnosnie zainteresowania ucznidéw integracjg wiedzy w ramach obszaru czy zagadnienia
(pytanie , Podczas nauki w szkole na roznych przedmiotach omawiane sg te same obszary, ale
z roznych perspektyw, w roznym czasie, np. omowienie wody z perspektywy biologii, chemii,
ekonomii. Jak by sie Tobie podobato rozwigzanie, polegajace na tym, ze dane zagadnienie by-
foby omawiane podczas jednego przedmiotu (np. temat wodly) od razu z wszystkich perspek-
tyw?”). Wyniki zaprezentowano na rysunku 2.12 (gimnazja) i 2.13 (szkoty ponadgimnazjalne).
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Rysunek 2.12. Odsetek odpowiedzi na pytanie o ocene pomystu ,,obszarowej” integracji wiedzy
— gimnazja.
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Rysunek 2.13. Odsetek odpowiedzi na pytanie o ocene pomystu ,obszarowe]” integracji wiedzy

— szkoty ponadgimnazjalne.

Najczesciej wybieranym wariantem odpowiedzi byto ,trudno powiedzie¢” (ogdlnie po-
nad 30% wskazan w obu typach szkét), co oznacza przede wszystkim niemoznosé oceny
ze wzgledu na brak doswiadczen w zakresie tematu pytania. W przypadku gimnazjéw nieco
bardziej niezdecydowane byty dziewczeta, w szkotach ponadgimnazjalnych chtopcy. Rozpa-
trujgc pozostate warianty odpowiedzi, mozna odnotowad, ze uczennice i uczniowie skfaniaja
sie raczej do dobrego odbioru podejscia integrowania wiedzy z kilku przedmiotéw w ramach
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danego zagadnienia, niz podejscia odwrotnego. Zaréwno w szkotach gimnazjalnych, jak
i ponadgimnazjalnych ankietowani uczniowie w ponad 40% deklarowali, ze podoba im sie
rozwigzanie, polegajace na omawianiu danego zagadnienia w ramach jednego przedmiotu
z kilku perspektyw. Udziat przeciwnikéw takiego rozwigzania byt nieco ponizej 20%.

2.1.5. USYTUOWANIE SZKOtY

Analizy dotyczgce zréznicowania terytorialnego ze wzgledu na usytuowanie szkoty — ob-
szar miejski lub wiejski — witasciwe byty jedynie dla poziomu szkét gimnazjalnych. Wynika to
ze struktury ankietowanych podmiotéw, gdzie wytgcznie w przypadku gimnazjéw nie odno-
towano niedoreprezentacji szkét i ucznidw szkét z obszaru wiejskiego. Ocena zréznicowania
sytuacji z uwzglednieniem miejsca potozenia szkoty dotyczyta takich zagadnien, jak meto-
dy stosowane w nauczaniu pieciu przedmiotéw zaliczonych do grupy przedmiotéw mate-
matyczno-przyrodniczych, sposoby indywidualnego uczenia sie uczennic i uczniéw, praca
w grupie, gotowos¢ do prezentacji wynikdéw wiasnej pracy na forum klasy. W przypadku
metod stosowanych w nauczaniu poszczegélnych przedmiotéw nie odnotowano znaczace-
go zréznicowania (réznica ponizej 10 punktéw procentowych) jedynie w przypadku chemii.
Dla pozostatych czterech przedmiotéw stwierdzono:

* matematyka: w szkotach funkcjonujacych na obszarach wiejskich czesciej w opinii
ucznidéw sg wykorzystywane metody podawcze, tzn. wyktad i rozwigzywanie zadan
przez nauczyciela (odpowiednio réznica 14 i 16 punktéw procentowych),

* biologia: w szkotach funkcjonujgcych na obszarach wiejskich czesciej w opinii
ucznidw sg wykorzystywane dyskusje oraz ogladanie filmow i zdje¢ (odpowiednio
roznica 11 i 25 punktéw procentowych), rzadziej wyktad i rozwigzywanie zadan
w matych grupach (odpowiednio réznica 22 i 13 punktow procentowych),

* fizyka: w szkotach funkcjonujacych na obszarach wiejskich czesciej w opinii ucznidow
prowadzi sie doswiadczenia i eksperymenty (réznica 14 punktéw procentowych),

e geografia: w szkotach funkcjonujacych na obszarach wiejskich czesciej w opinii
ucznidéw stosuje sie czytanie rozdziatéw z ksigzek oraz wykonywanie zadan w gru-
pach (odpowiednio réznica 16 i 10 punktéw procentowych), rzadziej wyktad oraz
ogladanie filméw i zdje¢ (odpowiednio réznica 14 i 17 punktéw procentowych).

Uczniowie szkét znajdujacych sie na obszarze wiejskim, w trakcie nauki indywidualnej, cze-
$ciej samodzielnie prébujg rozwigzywac zadania (réznica wynosi 16 punktéw procentowych
w stosunku do uczniéw z obszaru miejskiego), rzadziej korzystajg z ksigzek i encyklopedi
(odpowiednio réznica na poziomie 10 punktéw). W przypadku pytan dotyczgcych oceny
pracy zespotowej oraz checi do prezentacji wynikéw wtasnych prac nie stwierdzono zrézni-
cowania opinii ucznidéw wynikajacego z usytuowania szkoty.
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WYNIKI BADAN PROWADZONYCH
W RAMACH PROJEKTU

2.2. PODSUMOWANIE BADAN ANKIETOWYCH NAUCZYCIELI

Dorota Kwiatkowska-Ciotucha, Urszula Zatuska

2.2.1. PROBA BADAWCZA

W badaniach udziat wzieto 270 nauczycieli. Struktura préby ze wzgledu na poziom i typ szko-
ty przedstawiata sie nastepujgco: 20% nauczycieli ze szkdt podstawowych, 36% nauczycieli
gimnazjow, 44% nauczycieli szkét ponadgimnazjalnych (w tym: 25% licea ogdéInoksztatcace,
13% technika, po 3% zasadnicze szkoty zawodowe i licea profilowane). Biorac pod uwage na-
uczane przedmioty, najliczniej reprezentowani byli nauczyciele matematyki (108 osob, 40%),
nastepnie fizyki (37 0séb, 14%), nauczyciele biologii i geografii stanowili 12% préby badaw-
czej (odpowiednio 32 i 33 osoby), natomiast nauczyciele chemii i przyrody 11% préby (odpo-
wiednio 31 i 29 0séb). Zdecydowanie dominowali nauczyciele dyplomowani (49%), kolejng
pod wzgledem liczebnosci grupe stanowili nauczyciele mianowani (35%), nastepnie kontrak-
towi (15%), udziat nauczycieli stazystéw wynidst 1% (4 osoby). Nauczyciele, biorgcy udziat
w badaniu, uczyli zaréwno w szkotach znajdujacych sie na terenach wiejskich (23%), w mia-
stach liczacych do 50 tys. mieszkancéw (33%), w miastach o liczbie mieszkancéw od 50 do
100 tys. (11%), jak i w miastach o liczbie mieszkancow przekraczajacej 100 tys. 0séb (33%).
Ponad potowa nauczycieli (140 oséb) byta zaangazowana w nauczanie innych przedmiotéw,
niz te, w ramach, ktoérych wypetniane byty kwestionariusze badan ankietowych. Dotyczy to
przede wszystkim nauczycieli przyrody (45%), chemii (42%) i biologii (41%). W przypadku
nauczycieli przyrody inne nauczane przedmioty to gtéwnie wychowanie do zycia w rodzinie
i biologia, nauczycieli chemii biologia i fizyka, natomiast nauczycieli biologii chemia. Jedynie
nauczyciele matematyki w odsetku ponizej 30% (doktadnie 12%) nie realizowali jednoczesnie
nauczania innych przedmiotéw, a jezeli juz, to przede wszystkim informatyki.
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Ponizej zaprezentowane zostaty wyniki, bazujgce na odpowiedziach wszystkich nauczycieli
wypetniajgcych kwestionariusze ankietowe. W pytaniu pierwszym nauczyciele oceniali przy-
gotowanie uczniéw do nauki poszczegdlnych przedmiotéw po wczesniejszym etapie edu-
kacji, co w przypadku uczniéw szkét podstawowych oznaczato nauczanie w klasach I-ll1,
uczniéw gimnazjéw wiedze wyniesiong ze szkoty podstawowej, natomiast ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych z gimnazjum. Wyniki zaprezentowano na rysunku 2.14. Niestety od-
powiedZ na to pytanie nie przyniosta zbyt wielu informacji z uwagi na fakt, ze wiekszos¢
nauczycieli uciekfa od jednoznacznej oceny i zaznaczyta wariant , przecietnie” (blisko 60%).
Majac na wzgledzie to, ze okreslenie , przecietnie” potocznie w jezyku polskim oznacza bar-
dzo wiele stanéw, trudno jest okresli¢, co respondenci mieli na mysli. Niepokojacy jest fakt,
ze 5% nauczycieli wskazato na bardzo zte, a 17% na zte przygotowanie uczniéw po poprzed-
nim etapie edukadji.
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» |

bardzo 7le ile przecigtnie dobrze bardzo dobrze

Rysunek 2.14. Odsetek odpowiedzi na pytanie ,Jak ocenia Pani/Pan przygotowanie uczniéow

do nauki przedmiotu po szkole podstawowej/po gimnazjum/po ukonczeniu klas I-111?"

W ankiecie proszono respondentéw o wskazanie, jakie metody pracy z uczniem sg najbar-
dziej skuteczne w ksztatceniu umiejetnosci z danego przedmiotu. Najczesciej pojawiajacy-
mi sie odpowiedziami byty: praca w grupach, doswiadczenia, burza mézgdw, ¢wiczenia,
¢wiczenia przy tablicy, eksperyment, dyskusja problemowa, obserwacja, gry dydaktyczne.
Warto podkresli¢, ze wszystkie wymienione powyzej metody zaliczane sq do grupy tzw. me-
tod aktywnych. Na pytanie o to, z jakich przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, brak
wiedzy i umiejetnosci ucznidw utrudnia prace na zajeciach edukacyjnych, respondenci wska-
zali przede wszystkim matematyke, fizyke, chemie i geografie. Odnosnie natomiast form
aktywizacji uczniow na swoich zajeciach w badanej prébie uzyskano mocno rozdrobnione
odpowiedzi, wsréd ktérych mozna wymieni¢ dyskusje, gry, rozwigzywanie problemdéw, in-
terpretacje wynikéw eksperymentu czy prowadzenie doswiadczen.
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Nauczycieli uczestniczacych w badaniu proszono réwniez o wskazanie dziatan, ktére ich
zdaniem wptynetyby korzystnie na proces nauczania danego przedmiotu (respondentow
proszono o wskazanie maksymalnie trzech wariantéw odpowiedzi). Odsetek odpowiedzi na
to pytanie zamieszczono na rysunku 2.15. Najczesciej wskazywano na mozliwos¢ prowadze-
nia dodatkowych zaje¢ dla uczniéw zainteresowanych przedmiotem oraz lepsze wyposaze-
nie pracowni w pomoce dydaktyczne. Wazne bytoby réwniez szersze umozliwienie dostepu
do nowoczesnych technologii.

zmiana metod i technik pracy z uczniem

poprawa wyposazenia pracowni — lepsze srodki dydaktyczne
szerszy dostep do nowoczesnych technologii

szerszy dostep do szkoler doskonalacych dla nauczycieli
wspdipraca migdzy nauczycielami pokrewnych przedmiotéw
dodatkowe zajacia dla ucznidw zainteresowanych przedmiotem

inne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Rysunek 2.15. Odsetek wyboru poszczegdlnych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,Jakie dziatania,
Pani/Pana zdaniem, wptynetyby korzystnie na proces nauczania Pani/Pana przedmiotu?”

Waznym aspektem poruszanym w ankiecie byta wspdtpraca miedzy nauczycielami réznych
przedmiotéw dla wypracowania interdyscyplinarnego podejscia dla przekazywanych tresci.
Na rysunku 2.16 przedstawiono odpowiedzi na pytanie, czy respondenci wspdtpracuja z na-
uczycielami innych przedmiotéw na etapie przygotowywania sie do zaje¢. Okoto 17% bada-
nych wskazato taka wspodtprace jako rzadkos¢, 50% okreslito, ze ma to miejsce czasami. Tylko
8% respondentdéw okreslito swoja wspdtprace z przedstawicielami innych przedmiotéw jako
czestg. Podsumowujac, wyniki odpowiedzi na to pytanie mozna uznac za mato optymistycz-
ne. Swiadcza, bowiem o matym zainteresowaniu wzajemng wspétpracg nauczycieli.
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Rysunek 2.16. Odsetek wyboru poszczegdlnych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,,Czy planujac swoja
prace uwzglednia Pani/Pan wspofprace z nauczycielami innych przedmiotéw?”

Jako gtéwne przyczyny braku wspoétpracy miedzy nauczycielami respondenci wskazali przede
wszystkim czasochfonno$¢ takiego podejscia oraz brak pomystu na takg wspdtprace (por.
rysunek 2.17).

wspétpraca przy opracowaniu konspektu zaje¢
wymaga wiecej czasu, niz przygotowanie...

z przyczyn interpersonalnych

inni nauczyciele nie sa skfonni do wspétpracy

nie uwazam, zeby taka wspdtpraca byta
potrzebna / korzystna

nie miatam/em pomystu, jak mogtabym / mégtbym
wigczy¢ inne dziedziny wiedzy do mojego...

inne

0% 5% 10% 15% 20% 26% 30% 3%
Rysunek 2.17. Gtéwne przyczyny braku wspodtpracy miedzy przedmiotowe;.

Kolejna grupa pytan dotyczyta przygotowania i prowadzenia zaje¢ przez respondentdw
ankiety. Na pytanie o zrédfa informacji do zajec respondenci najczesciej wskazali Internet,
kolejne odpowiedzi to szkolenia nauczycieli i konferencje tematyczne. Blisko 90% respon-
dentéw wskazato, ze na swoich lekcjach wprowadza tresci wykraczajace poza podstawe
programowag. Robig to przede wszystkim w postaci ciekawostek lub dodatkowych informacji
potrzebnych do lepszego zrozumienia przez ucznia omawianych zagadnien. Odpowiedzi
na pytanie o zaangazowanie ucznidw podczas zaje¢ przedstawiono w tabeli 2.1. Zdaniem
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badanych nauczycieli wiekszo$¢ ucznidw aktywnie uczestniczy w lekcjach, m.in. poprzez
zadawanie pytan czy samodzielne lub w podgrupach rozwigzywanie probleméw. Analiza
danych z tabeli 2.1 napawa optymizmem. Swiadczy o tym, ze polscy uczniowie sg otwarci
na zdobywanie wiedzy z wykorzystaniem metod aktywnych, nastawionych na wspoftprace.

Tabela 2.1. Rozktad odpowiedzi na pytania o zaangazowanie ucznidéw w trakcie lekgji.

: — prawie raczej . dos¢
Pytanie / Odpowied? nigdy zadko | czasami i czesto
Moi uczniowie zadajg pytania podczas lekdji 0,00 1,12 2119 51,30 26,39

Moi uczniowie podczas lekcji samodzielnie

- o L 0,00 16,73 50,93 27,14 5,20
analizujg wfasna prace i jg oceniajg

Na moich lekcjach uczniowie pomagaja

. . 0,37 2,23 35,69 50,93 10,78
sobie nawzajem

M0| uczniowie wykazgjq aktywnos¢ 0.74 1.49 3197 52.42 13,38
i Zywe zainteresowanie tematem

Kiedy uczniowie pracujg samodzielnie lub
w podgrupach, daje im swobode w wyborze 1,13 414 27,07 43,61 24,06
metod pracy i zrédet z ktdrych korzystaja

Nauczycieli uczestniczacych w badaniu proszono réwniez o wskazanie metod pracy najbar-
dziej skutecznych w ksztatceniu umiejetnosci ponadprzedmiotowych (rysunek 2.18). Respon-
denci najczesciej wskazali na prowadzenie doswiadczen i eksperymentéw, a takze realizacje
projektéw edukacyjnych.

projekt edukacyjny

dyskusja problemowa

¢wiczenia przy tablicy / mapie

“burza mdzgéw" w ramach rozwiazania...
do$wiadczenia, eksperymenty

wycieczki dydaktyczne

prezentacje przygotowane przez uczniow
gry dydaktyczne

zespoly eksperckie

stoliki zadaniowe

mapa mysli

drzewko decyzyjne

metaplan

inne
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Rysunek 2.18. Rozkfad odpowiedzi na pytanie: ,Jakie metody pracy z uczniem wedtug Pani/Pana
sg najbardziej skuteczne w ksztatceniu umiejetnosci ponadprzedmiotowych?”
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W tabeli 2.2 przedstawiono odpowiedzi respondentéw odnosnie oceny korzysci i zagrozen
pracy grupowej uczniéw. Warto podkresli¢ mocne zréznicowanie odpowiedzi, zwtaszcza
w obszarze efektow pracy czy mozliwosci oceny indywidualnej pracy ucznia. Tak duze zréz-
nicowanie wskazuje na duze réznice w doswiadczeniu uczestnikéw badania w stosowaniu
metod grupowych pracy uczniéw, w tym metody projektu.

Tabela 2.2. Grupowa praca uczniéw — zgodnos¢ stwierdzen z odczuciami nauczycieli.

Stwierdzenie / Odpowiedz Zdecydowame Zdecydowamg
zgadzam sie | nie zgadzam sie
1. Efekty pracy grupowej sq lepsze, niz pracy indywidualne] 36% 35%
2. Trudno oceni¢ indywidualny wkfad i zaangazowanie kazdego ucznia
, 50% 25%
w koricowy efekt pracy
3. Uczniowie uczg sie dokonywania samooceny oraz oceny pracy
. 48% 12%
pozostatych cztonkédw zespotu
4. Uczniowie bardziej przebojowi dominujg grupe, nie pozwalajac
. . . 33% 26%
innym na wprowadzenie wiasnych pomystéw
5. Czesc¢ uczniow moze wytaczyc sie z pracy, korzystajac
. . 51% 1%
Z zaangazowania pozostatych
6. Uczniowie majg mozliwo$¢ uczenia sie od siebie nawzajem 46% 7%
7. Uczniowie uczg sie broni¢ wiasnych pogladéw 17% 9%
8. Bfedy w komunikadji i nieporozumienia wewnatrz zespotu powoduja, 0 0
. L . : 6% 23%
ze efekty pracy ucznidw sg niezadowalajace
9. Uczniowie ucza sie wspotpracy i odpowiedzialnosci 28% 7%
10. Konflikty w zespole moga uniemozliwi¢ konstruktywng prace 7% 17%
11. Praca w zespole zabiera wiecej czasu niz indywidualna 7% 36%
12. Nietatwo jest nauczycielowi wyznaczy¢ zadanie,
SO . . 10% 19%
dobrane do mozliwosci wszystkich cztonkéw zespotu
13. Réznice w umiejetnosciach poszczegélnych uczniow moga prowadzi¢
L 5% 21%
do dyskryminacji tych stabszych
14. Praca w grupie wyzwala twdrcze myslenie 16% 4%
15. Uczniowie uczg sie negocjacji i rozwigzywania konfliktow 4% 2%
16. Poprzez zaangazowanie w prace uczniowie lepiej przyswajaja wiedze o o
. . L ) 16% 3%
i doskonalg umiejetnosci zwigzane z przedmiotem
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Ponad potowa respondentéw wskazata, ze ma doswiadczenie w pracy metoda projektu
edukacyjnego. W tej grupie za gtéwne powody zainteresowania metoda projektu uznano
mozliwos¢ wiekszej aktywizacji ucznidw, taczenie tresci z réznych dziedzin (co pozwolito
na ksztatcenie wielu umiejetnosci) oraz wieksze zmotywowanie uczniéw do pracy i zainte-
resowanie tematem. Nauczyciele majacy doswiadczenie w pracy z projektem edukacyjnym
przyznali, ze samodzielnie przygotowuja dla ucznidéw przede wszystkim cele i zatozenia pro-
jektu (ponad 70% odpowiedzi). Za gtéwny problem nauczyciele wskazali natomiast usta-
lenie zasad i kryteribw oceny. Jako podstawowe zalety w pracy metoda projektu respon-
denci wymienili: aktywizacje uczniéw, doskonalenie pracy w grupach, duze zaangazowanie
ucznidw, taczenie tresci z réznych dziedzin, prace wtasng ucznia, ksztattowanie umiejetnosci
wspotpracy i zasad odpowiedzialnosci, nabywanie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet
informacji oraz umiejetnosci wykorzystywania teorii w praktyce.

W grupie respondentéw, ktdrzy wskazali, ze nie pracowali metoda projektu edukacyjnego
za gtdwne tego przyczyny uznano brak dostatecznej wiedzy na temat tej metody oraz brak
inspiracji w postaci przyktadowych tematéw czy wzorcédw realizacji projektow. Blisko 25%
respondentéw wskazato réwniez na trudnos¢ zastosowania tej metody w szkole oraz jej cza-
sochtonnos¢. Nauczyciele wyrazili che¢ wziecia udziatu w szkoleniach, zwtaszcza z zakresu
metodyki i dydaktyki prowadzenia zajec.

Kolejnym zagadnieniem rozpatrywanym w ankiecie byty problemy w opanowaniu przez
ucznidw tresci programowych i wynikajacych z nich umiejetnosci w ramach poszczegdlnych
przedmiotow. W pierwszej kolejnosci nauczyciele proszeni byli o zidentyfikowanie najtrud-
niejszych dla ucznidéw tresci nauczania poszczegodlnych przedmiotéw. Wyniki przedstawiono
na rysunkach 2.19-2.21.

Starorzecze w krajobrazie réwninnym. (fot. K. Moskwa)
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orientacja w terenie, szkic, plan, mapa

budowa i czynno$ci zyciowe organizméw

obserwacje i opisy najblizszego otoczenia
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Rysunek 2.19. Problemy z opanowaniem przez ucznidw tresci programowych

— przyroda, biologia, geografia.
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Czes¢ Il WYNIKI BADAN PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU

Uczniowie szkoét podstawowych w ramach przedmiotu przyroda najwieksze problemy majg
z orientacjg w terenie oraz rozumieniem podstawowych zjawisk fizycznych. Problemy te po-
gtebiaja sie i sg widoczne réwniez w gimnazjach i szkotach ponadgimnazjalnych na biologii
i geografii. W przypadku biologii najtrudniej przyswajana jest wiedza z zakresu genetyki oraz
zwigzkdw chemicznych budujgcych organizmy. W przypadku geografii najwieksze problemy
uczniowie majg z umiejetnoscig czytania, interpretowania i postugiwania sie mapa.

CHEMIA

systematyka zwigzkéw nieorganicznych

wewnetrzna budowa materii

obliczenia stechiometryczne

woda i roztwory wodne, sposoby wyrazania stezenia roztworéw
reakcje w roztworach wodnych

weglowodory i ich wiaciwosci

pochodne weglowodoréw

substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

wplyw substancji chemicznych na cziowieka

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MATEMATYKA

liczby rzeczywiste

wyrazania algebraiczne

ciagi

funkcje

réwnania i nieréwnosci

planimetria

stereometria

trygonometria

geometria na plaszczyZnie kartezjanskiej

statystyka

0% 5% 10% 15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%

Rysunek 2.20. Problemy z opanowaniem przez ucznidw tresci programowych — chemia, matematyka.

Jako gtéwny problem w chemii nauczyciele wskazali obliczenia stechiometryczne. Mozna
whnioskowag, ze przyczyna tego problemu lezy przede wszystkim w niskiej znajomosci za-
gadnien poruszanych na lekcjach matematyki. Wéréd matematykédw nie ma zdecydowanych
lideréw w zakresie tresci problemowych. Zdaniem respondentéw ankiety uczniowie majg
problemy z wiekszoscig zagadnien omawianych na lekcjach matematyki. Podobnie wyglada
sytuacja w przypadku fizyki, zwtaszcza w zakresie rozszerzonym.
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FIZYKA — ZAKRES PODSTAWOWY

ruch, jego powszechno$¢ i wzglednosé

oddziatywania w przyrodzie

makroskopowe wiasciwo$ci materii a jej budowa mikroskopowa
porzadek i chaos w przyrodzie

$wiatlo i jego rola w przyrodzie

energia i jej przemiany, transport energii

budowa i ewolucja wszech$wiata

jedno$¢ mikro- i makro$wiata

fizyka a filozofia

narzedzia wspéiczesnej fizyki i ich rola w badaniu mikro
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FIZYKA — ZAKRES ROZSZERZONY

ruch i sita

polowy opis oddziatywan

obwody pradu statego

pole elektromagnetyczne

fizyczne podstawy mikrotechniki i telekomunikacji
zjawiska termodynamiczne

zjawiska hydrostatyczne i aerostatyczne

przeglad poznanych modeli i teorii fizycznych
oraz astronomicznych
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Rysunek 2.21. Problemy z opanowaniem przez uczniéw tresci programowych
— fizyka (zakres podstawowy i rozszerzony).

W kolejnym pytaniu nauczyciele proszeni byli o wskazanie umiejetnosci z podstawy pro-
gramowej, ktérych opanowanie sprawia uczniom najwieksze problemy. Wyniki odpowiedzi
zamieszczono na rysunkach 2.22-2.23. Analiza wynikdéw raczej nie napawa optymizmem,
poniewaz w przypadku wiekszosci przedmiotéw nauczyciele wskazali, ze uczniowie majg
problem z opanowaniem wielu umiejetnosci. Najwiecej probleméw sprawiajg uczniom
umiejetnosci zwigzane z logicznym mysleniem oraz argumentacjg i wnioskowaniem. Dodat-
kowo pojawiajg sie problemy z organizacjg pracy, w tym planowaniem dziatan, tworzeniem
strategii rozwigzywania problemdw oraz zastosowaniem zdobytej wiedzy w praktyce. Jest
to szczegdlnie widoczne w przypadku fizyki.
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Czes¢ Il WYNIKI BADAN PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU

Zajecia warsztatowe w ramach Dolno$laskiego Festiwalu Nauki 2009r. (fot. K. Moskwa)

Wyktad w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki 2009. (fot. K. Moskwa)
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PRZYRODA

sporzadzanie notatek

czytanie planéw i map

praca zespolowa

zapis obserwacji

gromadzenie niezbednych materiatow
planowanie dziafan

dokonywanie pomiaréw

czytanie instrukcji

korzystanie z przewodnikow

odczytywanie informacii z tabel, wykreséw, diagraméw
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BIOLOGIA

znajomos¢ réznorodnosci biologicznej
i podstawowych proceséw biologicznych

znajomo$¢ metodyki badan biologicznych
poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji
rozumowanie i argumentacja

znajomos¢ uwarunkowan zdrowia cziowieka
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GEOGRAFIA

postugiwanie sig ze zrozumieniem
terminologia geograficzng

korzystanie z réznych zrddet informaciji geograficznych

wykorzystywanie wiasnej wiedzy
do wykonywania prostych obliczen

selekconowanie, analizowanie i interpretowanie
zjawisk geograficznych

prezentowanie wynikéw i analiz geograficznych
réznymi metodami graficznymi

dostrzeganie relacji pomiedzy poszczegélnymi
elementami $rodowiska geograficznego

dostrzeganie, ocenianie i rozwigzywanie probleméw
w réznych skalach przestrzennych i czasowych
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Rysunek 2.22. Problemy z opanowaniem przez ucznidw umiejetnosci — przyroda, biologia, geografia.
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opis obserwacji | ‘ ‘ ‘

formufowanie hipotez i wnioskéw

zadania rachunkowe

projektowanie eksperymentow

przewidywanie obserwacji ‘ ‘ ‘
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MATEMATYKA

interpretowanie tekstu matematycznego
zdobywanie i krytyczne analizowanie informacji
wykorzystanie podstawowych narzedzi i technik matematycznych

przeprowadzanie prostego rozumowania dedukacyjnego

budowanie modeli matematycznych zjawisk z réznych dziedzin
Zycia i ich stosowanie

tworzenie strategii rozwigzania problemu

formutowanie hipotez oraz ich weryfikacja
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FIZYKA

postugiwanie sig ze zrozumieniem
wybranymi pojeciami fizycznymi

wykorzystywanie modeli do wyja$nienia zjawisk i proceséw
fizycznych oraz $wiadomos¢ granic stosowalno$ci wybranych

sporzadzanie i interpretowanie wykreséw

korzystanie z praw i zasad fizyki do wyjasnienia
wybranych zjawisk zachodzacych w przyrodzie

wykorzystywanie wiedzy fizycznej do wyjasnienia zasad dziatania
bezpiecznego uzytkowania wybranych urzadzen technicznych

ogdlna znajomos¢ prawidfowosci przyrodniczych
i metod ich poznawania
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Rysunek 2.23. Problemy z opanowaniem przez uczniéw umiejetnosci — chemia, matematyka, fizyka.
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Ostatnim zagadnieniem poruszanym w ankiecie byty gtéwne przyczyny powodujace trud-
nosci ucznidw w przyswajaniu tresci programowych i nabywaniu umiejetnosci. Kazdy z re-
spondentéw moégt poda¢ maksymalnie trzy najwazniejsze przyczyny. Wyniki odpowiedzi
przedstawiono na rysunku 2.24. Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli gtéwnych przyczyn
problemdéw upatruje w braku czasu na petng realizacje tematéw (ponad 75% wskazan). Co
zaskakujace, tylko 24% respondentéw jako przyczyne wskazato nadmierne rozbudowanie
podstawy programowej. Swiadczy to, ze brak czasu nie jest raczej spowodowany przetado-
waniem programow. Jako inne problemy nauczyciele wskazali zbytnig ,teoretycznos¢” prze-
kazywanej wiedzy (brak odniesienia do praktycznych zastosowan) oraz stabe wyposazenie
pracowni w niezbedne pomoce dydaktyczne. Wsrdd innych, dopisywanych przez nauczycieli
powoddw, dominowaty brak systematycznosci wsrdd ucznidw, brak motywacji i kontroli
rodzicow oraz zbyt liczne klasy.

niewtasciwy dobdr metod nauczania
do indywidualnych potrzeb ucznia

nadmiernie rozbudowana podstawa programowa

temat mafo interesujacy dla dzieci / miodych ludzi

brak pomocy naukowych, utatwiajgcych zrozumienie tematu

brak potrzebnego sprzetu (wyposazenie pracowni, komputery itp.)

brak wystarczajacej ilosci czasu na realizacje tematu

brak opracowan dla nauczycieli, zawierajacych wskazéwki i sugestie
dotyczace nowatorskich sposobéw realizacji trudnych tematéw

7le opracowane podreczniki

brak polaczenia nauczanych tresci z tematami, poruszanymi
na innych pokrewnych zajeciach

ograniczone mozliwo$ci praktycznego wykorzystania nabytej wiedzy

inne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Rysunek 2.24. Odsetek wyboru poszczegdlnych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,Z czego Pani/Pana
zdaniem wynikaja trudnosci ucznidw w przyswajaniu tresci i nabywaniu umiejetnosci?”
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WYNIKI BADAN PROWADZONYCH
W RAMACH PROJEKTU

2.3. PODSUMOWANIE WYWIADOW POGtEBIONYCH
Z DYREKTORAMI SZKOt

Dorota Wdjcik-Hetman, Eleonora Zmijowska-Wnek,
Dorota Kwiatkowska-Ciotucha, Urszula Zatuska

W ramach Projektu przeprowadzono wywiady z 20 dyrektorami szkét, w tym 9 oséb repre-
zentowato szkoty podstawowe, 6 gimnazjalne, a 5 szkoty ponadgimnazjalne. W badaniu
wzieto udziat 12 oséb ze szkdt wroctawskich oraz 8 z mniejszych miejscowosci i terenéw
wiejskich z obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego. Nalezy podkresli¢, ze wszyscy respon-
denci wykazywali duze zainteresowanie tematem i chetnie udzielali odpowiedzi. Ponizsze
zestawienia przedstawiajg najczesciej pojawiajgce sie odpowiedzi w przeprowadzonych wy-
wiadach.
Wywiad miat forme anonimowsg i dotyczyt doswiadczen i opinii w obszarze zastosowania
metody projektu w szkole z punktu widzenia dyrektora szkoty. W jego wstepnej czesci przed-
stawione byty gtéwne problemy dotyczgce nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrod-
niczych w szkotach, ktére pojawity sie po analizie zrédet wtérnych oraz badan ankietowych
prowadzonych w Projekcie. W trakcie wywiadu proszono respondentéw o ustosunkowanie
sie do wskazanych kwestii. Problemy pogrupowano w wieksze obszary dotyczace:
* niewystarczajgcego wsparcia nauczycieli w zakresie ciekawych scenariuszy zaje¢, po-
mocy dydaktycznych, banku wymiany informacji, itp.;
* niewystarczajgcego wdrozenia do nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrod-
niczych nowoczesnych srodkéw dydaktycznych, i w konsekwencji
naduzywania przez nauczycieli metod podawczych;
* niewystarczajacej wspdtpracy szkoét z uczelniami wyzszymi, zwtaszcza organizacji
wspolnych projektow;
e Dbraku odpowiednich warunkéw organizacyjnych i finansowych, wspomagajacych
proces ksztatcenia w zakresie przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.
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Wywiad podzielony zostat na 3 czesci dotyczace odpowiednio: korzysci i probleméw sto-
sowania w szkotach metody projektu, interdyscyplinarnosci w nauczaniu metoda projektu
oraz adekwatnosci metody projektu wobec potrzeb i oczekiwan dyrekgji szkét i grona na-
uczycielskiego.

2.3.1. KORZYSCI | PROBLEMY STOSOWANIA W SZKOtACH METODY PROJEKTU

W czesci pierwszej wywiadu proszono respondentéw o ogdlne uwagi na temat stosowania
metody projektu edukacyjnego w szkotach. Przewazaty opinie, ze metoda ta jest ciekawa
i wartosciowa, rozwija umiejetnos¢ pracy w zespole, uczy rozwigzywania problemow i pre-
zentowania sie na forum. Podkreslano, ze uczen uczy sie szukac informacji i je wykorzysty-
wac, planowac i organizowac swojg prace. Metoda projektu aktywizuje uczniéw, rozwija za-
interesowania i uzdolnienia, motywuje, rozwija umiejetnos¢ samooceny. Zwracano uwage,
ze metoda ta powoduje zmiane w relacjach uczeh — nauczyciel, zwieksza odpowiedzialnos¢
po stronie ucznia w podejmowaniu decyzji i ksztatci zachowania spoteczne.

W zakresie dodatkowych czynnosci i zadan stojgcych przed dyrekcja szkoty, ktéra decy-
duje sie na wprowadzenie metody projektu respondenci wskazali przede wszystkim na ko-
nieczno$¢ organizacji pracy powotanego zespotfu nauczycieli i dostosowanie catosci przed-
siewziecia do warunkdéw szkolnych. Podkreslano dbato$¢ o witasciwy przeptyw informadji,
koniecznos¢ szkolenia nauczycieli, dostosowania pracy do planu zaje¢ lekcyjnych oraz za-
pewnienia wiasciwych warunkéw do prezentowania efektow koncowych. Zwracano uwa-
ge na niezbednos¢ zakupienia potrzebnych pomocy i wyposazenia oraz konieczno$¢ odpo-
wiedniego motywowania nauczycieli i doceniania ich wysitkéw, a takze monitoringu dziatan
na poszczegdlnych etapach realizacji projektu.

Na pytanie o trudnosci, na jakie napotkano przy wprowadzaniu metody projektu do
szkoty wszyscy respondenci wskazali na brak srodkéw finansowych. Podkreslano takze
mate zainteresowanie ze strony innych podmiotéw oraz trudnosci w znalezieniu instytucji
zewnetrznych do wspdtpracy. Czesto pojawiaty sie réwniez opinie o trudnosciach organiza-
cyjnych (np. problemach pojawiajgcych sie w wyniku nieumiejetnego zaplanowania czasu
realizacji lub Zle dobranej grupy ucznidéw) oraz niewystarczajgcym przygotowaniu nauczy-
cieli do prowadzenia zaje¢ metoda projektu. Dyrektorzy szkdt zwrdcili uwage na bariery psy-
chologiczne, w tym gtéwnie niechec¢ do wspdtpracy metodg projektu wsdd nauczycieli i lek
przed wprowadzeniem czego$ nowego, trudnosci w aktywizowaniu srodowiska lokalnego,
brak zainteresowania i wspdtpracy ze strony rodzicéw. Zdecydowana wiekszos¢ responden-
téw sugerowata, ze najlepiej pracowac¢ metodg projektu w formie zajec¢ pozalekcyjnych, bo
to nie koliduje z organizacjg szkoty.

Na pytanie o oczekiwane wsparcie dla szkoty we wdrazaniu metody projektu respondenci
wymieniali przede wszystkim wsparcie finansowe na wynagrodzenie dla nauczycieli za do-
datkowe godziny pracy oraz na zakup pomocy dydaktycznych i wzbogacenie bazy (np. na
wyposazenie laboratoriow w sprzet specjalistyczny). Zwtaszcza wsrdd dyrektordw szkot wiej-
skich powtarzaty sie takze opinie o niezbednos$ci wsparcia ze strony instytucji zewnetrznych.
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Wiekszos¢ respondentéw wskazata na konieczno$¢ prowadzenia wiekszej liczby fachowych
szkolen i kurséw z metody projektu dla nauczycieli.

Kolejnym zagadnieniem poruszanym w wywiadzie byty opinie na temat postaw ucznidéw
i nauczycieli wobec pracy metoda projektu, trudnosci oraz propozycji rozwigzan. Jako za-
lety respondenci wskazali fakt, ze uczniowie bardziej lubig wycieczki, konkretne dziatania,
doswiadczania i inne formy aktywnosci niz te stosowane na tradycyjnych lekcjach. Zadania
realizowane w projektach sg najczesciej zgodne z ich zainteresowaniami, a lubig pracowac
w grupach poza lekcjami, miedzy innymi dlatego, ze mogg pokaza¢, w czym sg naprawde
dobrzy. Mogg czesciej podejmowac samodzielne decyzje, wybiera¢ sposoby realizacji, pre-
zentowania, nie czuja leku przed nauczycielem, majg ,poczucie wtadzy”, sprawstwa nad
tym, co robig. Moga réwniez do woli wykorzystywac¢ multimedia, a to bardzo lubig. Wska-
zano takze, ze praca poza klasg daje wieksze poczucie bezpieczenstwa i jest ciekawsza dla
ucznia. Do minuséw metody projektu mozna natomiast zaliczy¢ to, ze uczniowie nie lubig,
gdy im sie narzuca temat, sposéb realizacji projektu i czesto majg problemy z komunika-
¢ja, gdy nauczyciel jest zbyt autorytatywny lub niekonsekwentny i zmienia zasady pracy.
Trudnos$¢ stanowi takze wiasciwy dobor grupy projektowej, dogadywanie sie, pokonywanie
wiasnych antypatii, ustalanie przywoédztwa, podziat rél. Zdaniem respondentéw uczniowie
nie lubig mozolnej pracy, czesto nie lubig szukania informacji i uzasadniania swojego sta-
nowiska. Nie lubig réwniez sytuacji, w ktérych brakuje dobrych instrukgcji lub jest zbyt wiele
dokumentéw formalnych do wypetnienia. Czesto tracg zapat, gdy projekt jest zbyt dtugi.
Jako sposoby zniwelowania trudnosci dyrektorzy szkét wskazali na wiekszg dostepnos¢ do
pracowni specjalistycznych oraz wsparcie réznych instytucji i uczelni. Podkredlili koniecz-
nos¢ dobrej diagnozy potrzeb oraz szkolenia nauczycieli w zakresie pracy metoda projektu.
Zwrocili uwage na zalety jak najwczesniejszego zastosowania tej metody, wrecz od edukadji
przedszkolnej warto wdrazac dzieci do pracy metodg projektu, uczy¢ wspdtpracy, wyrabia-
nia umiejetnosci interpersonalnych.

Za gtéwne powody niecheci nauczycieli do wdrozenia metody projektu respondenci uznali
brak odpowiedniego przygotowania, brak doswiadczenia i brak pomystéw na prowadzenie
zaje¢ tg metoda. Zdaniem dyrektoréow szkét nauczyciele nie chcg poswieci¢ dodatkowego
czasu po lekcjach na prace metodg projektu miedzy innymi, dlatego, ze nie chcg zmian
w stylu pracy i bojg sie nowych wyzwan. Czesto takze nie potrafig sami wspdtpracowad
w zespotach. Nie bez znaczenia sg rowniez wzgledy finansowe, brak odpowiedniego za-
plecza dydaktycznego i wsparcia merytorycznego. Zniecheca konieczno$¢ ciggtego poszu-
kiwania wiedzy tak, aby by¢ przygotowanym na pytania ucznia. Zwrécono takze uwage na
brak przetozenia w sprawdzianach i egzaminach zewnetrznych na umiejetnosci ksztatco-
ne metoda projektu. Mafa motywacja wynika réwniez z braku zainteresowania, wsparcia
ze strony zewnetrznych wtadz oswiatowych, co do tej metody. Zdaniem respondentéw zbyt
mato organizuje sie konkurséw i olimpiad, w ktérych mozna wykorzystac tg metode, nie jest
ona nigdzie na zewnatrz promowana.

Sposoby motywowania to m.in. pokazywanie dobrych przyktadéw pracy metoda projek-
tu, wiecej ciekawych form ksztatcenia nauczycieli w tym zakresie. Pojawity sie opinie, ze
nauczyciele najpierw sami powinni popracowac tg metodg i sami zrealizowac jakis$ projekt,
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nim zaczng pracowac z uczniami. Wskazano réwniez na wariant nagradzania szkét pracuja-
cych metoda projektu poprzez doposazenie pracowni, pomoce dydaktyczne, srodki finanso-
we, itp.

2.3.2. INTERDYSCYPLINARNOSC W METODZIE PROJEKTU

W czesci drugiej wywiadu proszono respondentdw o opinie na temat zalet, trudnosci i obaw
w wykorzystaniu interdyscyplinarnosci w metodzie projektu. Wsrdd zalet projektéw interdy-
scyplinarnych respondenci wymienili przede wszystkim mozliwos¢ holistycznego podejscie
do uczenia sie, ksztatcenie umiejetnosci ponadprzedmiotowych oraz umiejetnosci praktycz-
nego wykorzystania wiedzy. Uczen sam okresla zadania, sam dochodzi do wiedzy, uczy
sie zasad wspotzycia spotecznego, negocjowania, uczy sie kompromiséw, wyrazania emogji
w sposob akceptowany spotecznie. Zajecia pozwalajg na catosciowe przedstawienie zjawisk,
a uczen dostrzega, ze przedmioty sg ze soba powigzane. Wskazano takze na wspoétdziata-
nie ucznidéw w zespotach miedzyoddziatowych, co daje szanse na lepsze kontakty ucznidéw
w szkole. Ponadto btedy popetniane w trakcie realizacji projektu pozwalaja likwidowac stabe
punkty i dajg wnioski na przysztosc.

Jako gtéwne trudnosci i obawy przed wprowadzaniem projektéw interdyscyplinarnych
respondenci wymienili konieczno$¢ wspotpracy ze sobg nauczycieli, trudnosci w porozu-
miewaniu sie ludzi, konflikty miedzy nauczycielami oraz bariery psychologiczne. Ponadto
wskazano takze na problemy organizacyjne (w tym zwtaszcza z dopasowaniem czasu re-
alizacji projektu), rozproszenie materiatu, fragmentarycznos¢, powierzchownosc realizacji,
brak solidnych kompetencji ze strony prowadzacych, przecigzenie ucznia, nieodpowiednie
przygotowanie projektu oraz koniecznos¢ poswiecania czasu ze strony nauczyciela. Na pyta-
nie o doswiadczenie w realizacji projektéw interdyscyplinarnych respondenci deklarowali re-
alizacje takich przedsiewzie¢, ale gtéwnie o charakterze humanistycznym i Srodowiskowym.
Projekty dedykowane przedmiotom $cistym nalezaty do rzadkosci.

Ciekawym whnioskiem ptyngcym z analizy odpowiedzi respondentow jest fakt wskazywania
koniecznosci wspdtpracy nauczycieli zaréwno jako zaleta, jak i wada stosowania metody
projektu.

2.3.3. METODA PROJEKTU A POTRZEBY | OCZEKIWANIA NAUCZYCIELI

W ostatniej czesci wywiadu proszono respondentéw o wskazania gtéwnych oczekiwan na-
uczycieli, co do rozwoju zastosowania metody projektu w szkotach réznego typu. W opinii
Dyrektoréw szkét do czynnikéw stymulujgcych upowszechnienie metody projektu w pol-
skich szkotach mozna zaliczy¢:
* szerszy udziat uczniéw w zajeciach pozaszkolnych, w tym uwzgledniajacych
wiekszg wspodtprace z uczelniami;
* wspdiprace miedzy szkotami prowadzacg do wymiany doswiadczen;
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* stworzenie platformy edukacyjnej dostepnej dla wszystkich szkét na danym
poziomie, zawierajacej m.in. propozycje konkretnych projektéw, instrukgcje,
czy przyktadowe scenariusze;

* wyposazenie pracowni chemicznych, biologicznych, przyrodniczych w odpowiednie
odczynniki oraz zestawy do przeprowadzania doswiadczen;

* upowszechnienie wykorzystania sprzetu multimedialnego, szkolenie nauczycieli
w obstudze sprzetu multimedialnego oraz w wykorzystaniu e-learningu;

* wyjazdy dla nauczycieli, np. do innych szkdt, ktére realizujg ciekawe projekty,
mozliwos¢ wspdtpracy z ekspertami w zakresie opracowania trudniejszych tresci;

* wycieczki dla uczniéw, ciekawe zajecia terenowe, obozy naukowe;

* wspoltpraca z firmami w celu pokazania praktycznych mozliwosci wykorzystania
wiedzy i umiejetnosci;

e programy stypendialne dla uczniéw i nauczycieli;

* szkolenia dotyczace np. metodyki, wykorzystywania indywidualnych cech uczniéw
w konstruowaniu procesu nauczania-uczenia sie;

* mozliwo$¢ zewnetrznego pomiaru skutecznosci oddziatywan;

* finanse na optacanie nauczycieli.

Bloki energetyczne i chtodnie Elektrowni Betchatéw. (fot. K. Moskwa)

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 143



WYNIKI BADAN PROWADZONYCH
W RAMACH PROJEKTU

2.4. WYNIKI Z BADAN OPINII NAUCZYCIELI

Agnieszka Finneran

Obszar badawczy miat w szczegdlnosci dotyczy¢ metody projektu edukacyjnego jako sposo-
bu nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. Cele badawcze koncentrowaty
sie na zagadnieniach, takich jak:
e uzyskanie opinii nauczycieli na temat korzysci i problemoéw w pracy
metodga projektu, zrédet sukcesu udanych projektéw oraz przyczyn niepowodzen;
e zebranie informacji o postawach uczniéw wobec pracy metoda projektu,
trudnosciach oraz propozycjach rozwigzan;
e uzyskanie opinii na temat projektéw interdyscyplinarnych
— zalet, trudnosci i obaw nauczycieli wobec tego rodzaju dziatan;
e uzyskanie informacji o potrzebach nauczycieli w pracy metoda projektu.

Badaniem zostali objeci nauczyciele szkét podstawowych, gimnazjalnych oraz $rednich;
gtéwnie z terenu wojewddztwa dolnoslgskiego.

Powyzej opisane cele zrealizowano poprzez przeprowadzenie z zaproszonymi nauczycielami
grupowych wywiadéw zogniskowanych. Uczestnikami wywiaddw byli czterdziesci trzej aun-
czyciele z roznych poziomdw nauczania. Wywiady odbyty sie w dniach 10 pazdziernika — 27
listopada 2010 r. we Wroctawiu. Kazdy z nich trwat prawie dwie godziny. Przeprowadzono
je w oparciu o wczesniej przygotowany scenariusz dyskusji.
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Fotografia 2.1. Badania fokusowe nauczycieli 27.11.2010. (fot. K. Moskwa)

Raport zawiera wyniki i wnioski z badan, za$ jego celem jest dostarczenie szczegdtowej
informacji o opiniach badanych na temat pracy metoda projektu edukacyjnego, jak réwniez
prezentacja oczekiwan i propozycji nauczycieli odnosnie ewentualnej dalszej wspdtpracy
w ramach projektu ,Projekt Ekologia”.

Obszerny raport prezentuje kompleksowe zestawienie wszystkich poruszanych zagadnien,
opinie badanych, jak réwniez — jako ilustracje konkretnych postaw czy przekonan — wybrane,
charakterystyczne cytaty ich wypowiedzi. Przedstawiony ,,Maty raport” zawiera skrét naj-
wazniejszych tresci badan.

2.4.1. METODA PROJEKTU EDUKACYJNEGO
Cele realizowane dzieki metodzie projektu
Wiekszos¢ badanych Respondentéw ma doswiadczenie w pracy metodg projektu, w tym
takze udziat w projektach interdyscyplinarnych.
Respondenci, zapytani o to, jakie cele — ich zdaniem — realizuje metoda projektu, podzielili
je na dwie grupy:

* Cele dydaktyczne/merytoryczne,

zwigzane z realizacjg zagadnien programowych danego przedmiotu nauczania;

* Cele spoteczne.

Oba rodzaje celéw nauczyciele uwazajg za réwnie istotne.
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Badani zwracajg uwage, ze oprdcz tresci merytorycznych, podstawa programowa nakazuje
rowniez ksztattowanie w uczniach umiejetnosci spotecznych, tzw. , kluczowych kompetencji”.
Wazny dla nauczycieli jest takze motywacyjny aspekt metody projektu (projekt zaciekawia
i pobudza uczniéw do samodzielnego zgtebiania wiedzy) oraz to, ze jest to atrakcyjna dla
uczniéw forma nauczania.

Korzysci wynikajace z pracy metoda projektu

Respondenci, zapytani o gtéwne korzysci, jakie dostrzegajg w stosowaniu metody projektu,
podzielili je na dwie grupy:

e korzysci merytoryczne;

* korzysci spoteczne i pozamerytoryczne.

Gtéwne korzysci merytoryczne z pracy metoda projektu to:
* pogtebienie wiedzy z danej dziedziny (w przypadku projektéw przedmiotowych);
J1aczenie wiedzy” z réznych dziedzin (w przypadku projektéw interdyscyplinarnych);
*  mozliwos¢ zdobycia wiedzy i doswiadczen, wykraczajacych poza ,wiedze szkolng”.

Wedtug respondentéw korzysci spoteczne i pozamerytoryczne stosowania metody projektu to:
* integracji z grupa;
e komunikacji w grupie, miedzy osobami, ktére biorg udziat w projekcie;
e wspofpracy i rozwigzywania konfliktow;
* przetamywania wtasnych ograniczen, obaw;
* odpowiedzialnosci za powierzone zadania;
* dokonywania samooceny i oceniania siebie nawzajem przez uczniéw;
* argumentowania;
* sposobu prezentacji danego zagadnienia na forum;
e samodzielnego planowania i organizowania dziatan;
* wywigzywania sie powierzonych zadan;
e dokumentowania przebiegu wtasnej pracy przez ucznia.

Ponadto, udziat w projekcie:
* wyrabia i wzmacnia pozytywne cechy charakteru;
e aktywizuje i angazuje ucznidw;
* pobudza motywacje ucznia;
* daje uczniom szanse odkrycia wtasnych mocnych stron;
* usprawnia proces uczenia sie, zapamietywania;
* pozwala uczniom nabywac praktyczne umiejetnosci;
* stwarza uczniom szanse wykazania sie zdolnosciami;
* mniej formalna atmosfera zaje¢ osmiela stabszych ucznidw;
* daje uczniom szanse zdobycia dobrej oceny;
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* stanowi informacje zwrotng dla nauczyciela;
* wspiera inne metody nauczania.

Dodatkowo:
* projekt, dzieki skupieniu na celu, sprzyja efektywnej pracy;
* pokazuje uczniom, ze mozna pracowac inaczej, niz metodami ,tradycyjnymi”;
* jest doskonatg formg prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych;
e dzieki udziatowi w projektach mozna doposazy¢ szkolne pracownie;
* wytwory projektowej pracy uczniéw zdobig szkote;
* projekty realizowane w szkole aktywizuja rodzicdéw i integrujg lokalng spotecznosc.

Trudnosci w pracy metoda projektu

Respondenci, zapytani o to, jakie trudnosci napotkaty, stosujac metode projektu w swojej
pracy, wymienili kilka grup problemoéw:

* problemy organizacyjne, zwigzane z ograniczeniami czasowymi;

e czasochfonnos¢ metody;

e brak mozliwosci , zblokowania” zaje¢;

* problemy organizacyjne, zwigzane z liczebnoscig klas,
podziatem uczniéw na grupy itp.;

e problem nieobecnosci uczniéw
(gdy w projekcie nalezy sie szczegotowo rozlicza¢ z frekwencji);

* problemy ze skoordynowaniem pracy wszystkich nauczycieli biorgcych udziat
w projekcie;

e problemy personalne, dotyczace wspdtpracy miedzy nauczycielami
oraz miedzy uczniami;

* problemy wynikajgce ze ztego planowania i organizacji projektu;

e problemy zwigzane z nieréwnomiernym zaangazowaniem i motywacjg
poszczegdlnych ucznidw;

* problem z merytorycznym zaangazowaniem w projekt stabszych uczniow;

* problemy wynikajgce z przecigzenia ucznidw duzg liczbg projektéw, zadan;

e kolizje” pomiedzy projektem a lekcjami;

e problem z zebraniem grupy uczniéw, gdy zajecia projektowe odbywajg sie
po lekcjach;

* problemy, wynikajace z tego, ze udziat w projekcie jest obowigzkowy; w odczuciu
czesci respondentéw ,narzucany” — zarbwno nauczycielom, jak i uczniom;

* sfabo wyposazone pracownie przedmiotowe lub ich brak;

e w projektach interdyscyplinarnych — problemy z powigzaniem i dopasowaniem
do siebie tresci z poszczegélnych przedmiotow;

* koniecznos¢ zdyscyplinowanego, systematycznego dziatania;

* pewne ,usztywnienie” ramami projektu, czasem niekorzystne i niewygodne;

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 147



dezorganizacja pracy na lekgji;

brak dobrych scenariuszy do wykorzystania przez nauczyciel;

umiejetnosci nabywane przez ucznidw w wyniku pracy projektowej nie s
przedmiotem testéw egzaminacyjnych i matury, a to wtasnie z wynikéw
egzamindw nauczyciele sg rozliczani. (Kwestie te podkresiali wszyscy Badani,
zwiaszcza zas nauczyciele szkdt Srednich);

problemy dotyczace ewaluacji projektow;

problemy z samooceng dokonywang przez uczniéw: bywa albo zawyzana,
albo nadmiernie zanizana;

problemy z ustaleniem wtasciwych proporgji sktadowych, wyznaczajgcych ocene
koncowa projektu: ile procent powinna stanowi¢ ocena wiasna ucznia,

ile — ocena grupy i stopien wystawiony przez nauczyciela;

problemy wynikajgce ze specyfiki poszczegdlnych szkot;

brak satysfakcjonujgcej gratyfikacji finansowej dla nauczycieli

prowadzacych projekt;

ucigzliwe wymogi formalne (biurokracja).

Projekt — Zrédlfa sukcesu

Badani nauczyciele zrealizowali z powodzeniem wiele projektéw, takze interdyscyplinarnych.
Poproszeni o wymienienie elementéw niezbednych do tego, by projekt sie udat, wyliczyli
takie jak:

dobry pomyst, interesujgcy temat, temat , dla kazdego”;

klarowne przedstawienie celéw i kryteriow;

cele, efekty i korzysci z projektu — konkretne, atrakcyjne i osiggalne dla uczniow
w wyobrazalnej dla nich perspektywie czasowej;

Lelastycznosc¢” projektu;

zaangazowanie uczniéw i ich rodzicow

(rodzicéw — zwtaszcza w szkotach podstawowych);

wspoétpraca miedzy wszystkimi stronami, biorgcymi udziat w projekcie;

dobra ,reklama” projektu;

wiasciwie zaplanowana organizacja dziatan;

dostosowanie poziomu i zakresu dziatan do mozliwosci ucznidow;

stwarzanie szans wykazania sie wszystkim uczniom, réwniez tym stabszym.

Dla ucznidw stabszych — wsparcie psychologa lub pedagoga szkolnego;
samodzielny dobdr uczniéw do grup projektowych;

niezbyt liczne grupy projektowe; uwzgledniajace mozliwosci wspdtpracy uczniow
poza szkotg;

odpowiednie ,,domkniecie” projektu, np. prezentacja prac podczas specjalnego
spotkania w uroczystej oprawie (,galowos¢” zakonczenia projektu podnosi range
wydarzenia, dodaje znaczenia);
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e atrakcyjne nagrody dla uczestnikéw projektu;

e zapewnione finanse, przeznaczone na realizacje projektu;
* wsparcie ze strony wtadz szkolnych;

* nieobowigzkowy udziat w dziataniach;

* wspieranie inicjatywy wtasnej ucznidw;

* poczucie sensownosci podejmowanych dziatan;

* silna motywacja nauczyciela prowadzacego projekt.

Projekt — przyczyny porazek

Respondenci zostali poproszeni o wskazanie przyczyn porazek projektow, w ktérych brali
udziat. Oprécz braku elementédw warunkujgcych sukces, jako czynniki destrukcyjne dla
projektu badani nauczyciele wymienili dodatkowo:
e przymus, zniechecajacy do udziatu w projekcie;
* nadmiar atrakcyjnych dziatan w szkole — wtedy projekt ginie w ,,powodzi” innych,
za$ uczniowie sg przecigzeni dodatkowymi dziataniami;
* niewtasciwy dobér uczniéw do projektu;
» zte planowanie i organizacja projektu; kryteria niejasne lub zmieniane
w trakcie pracy; nadmiar dziatan;
* zniechecenie, przemeczenie,
* znudzenie projektem;
* brak efektywnego koordynatora projektu;
e zbyt wielu nauczycieli zaangazowanych w projekt;
* sfabe zainteresowanie rodzicéw prezentacjami kofnczacymi projekty; malejagce wraz
z kolejnymi nastepujagcymi po sobie projektami oraz szkotami (najwieksze: w szkole
podstawowej, mate: w gimnazjum, w szkotach ponad gimnazjalnych: znikome).

Slaba strona metody projektowej

Respondenci zgodnie stwierdzili, ze w pewnych sytuacjach metoda projektu moze by¢ za-
grozeniem ,samym w sobie”.

Zdaniem badanych nauczycieli, projekt — jako metoda aktywizujgca — nie powinien byc¢ sto-
sowany jako ,jedyny wtasciwy sposdb nauczania”, gdyz nie wszystkie cele dydaktyczne re-
alizuje w sposéb optymalny.

W zgodnej opinii respondentdw, ciggta aktywizacja ucznidéw — zwiaszcza, jesli jest nadmier-
na i nieréwnowazona innymi metodami pracy — moze przynies¢ skutki odwrotne do poczat-
kowo zamierzonych.
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2.4.2. METODA PROJEKTU A UCZNIOWIE

Celem tej czesci badania byto zebranie informacji o:
* postawach uczniéw wobec pracy metodg projektu: o tym, co w niej lubia, a czego nie;
* kwestiach zwigzanych z metoda projektu, ktére sprawiajg uczniom trudnosc¢.

W pracy metoda projektu, uczniom podoba sie:

* praca zespotowa;

*  mozliwos¢ uzyskania nagréd, wyréznien i dobrych ocen,
jakie stwarza udziat w projektach;

* mozliwo$¢ podejmowania réznych rol i funkcji spotecznych w grupie,
dajacych szanse ,wykazania sie” i prezentacji wtasnych mocnych stron;

* mozliwos¢ zaprezentowania swoich zainteresowan i zdolnosci;

e swoboda w wyborze sposobdw realizacji projektu;

e konkretne korzysci, osiggane dzieki udziatowi w projektach (dobre oceny z przed-
miotéw czy zachowania, poszerzenie wiedzy, nabycie nowych umiejetnosci).

Jesdli chodzi o metode projektu, uczniom nie podoba sie to, co sprawia im trudnos¢. Bada-
ni nauczyciele stwierdzili, ze jest to przede wszystkim:

e koniecznosc systematycznej, czasem zmudnej i wymagajgcej skupienia pracy;

* nieumiejetno$¢ przyjmowania negatywnych informacji zwrotnych

w sposéb konstruktywny;

* w przypadku koniecznosci dokonania korekt w pracy — szybkie zniechecanie sie.
Zdarza sie, ze uczniowie — by¢ moze na skutek przecigzenia zajeciami — negatywnie reagujg
nawet na samo hasto , projekt”.

2.4.3. INTERDYSCYPLINARNOSC W METODZIE PROJEKTU

Celem tej czesci badania byto uzyskanie informacji na temat projektéw interdyscyplinarnych
realizowanych w szkotach respondentéw:

* ich rodzaju i liczby;

* postrzeganych zalet;

e trudnodci i obaw nauczycieli, zwigzanych z tego typu projektami.

Projekty interdyscyplinarne — informacje ogdlne

e Jesli chodzi o projekty o charakterze interdyscyplinarnym, sg one realizowane w szko-
tach prawie wszystkich badanych respondentéw. Zdecydowana wiekszos¢ z nich ma
takze witasne doswiadczenia z udziatu w takich projektach lub nawet prowadzenia
tego typu przedsiewziec.
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* Procentowy udziat projektéw dyscyplinarnych na tle wszystkich realizowanych
w szkotach respondentdw jest znaczny; zwiaszcza, jesli chodzi o zajecia pozalekcyj-
ne, gdzie projekty czesto stanowig podstawowa forme ich prowadzenia.

e Respondendi, ktérzy majg doswiadczenie w prowadzeniu tego typu projektow, za-
uwazajg zarébwno korzysci, jak i trudnosci z nim zwigzane (patrz: ,Metoda projektu
edukacyjnego”).

e (Czes¢ badanych uwaza prowadzenie projektéw interdyscyplinarnych za tatwiejsze
niz przedmiotowych. Nauczyciele doceniajg tu prace zespotowg, wspdlne kreowanie
pomystéw, podziat zadan i odpowiedzialnosci.

e Ze strony nauczycieli, projektem interdyscyplinarnym zwykle kieruje koordynator (li-
der), cho¢, zdaniem badanych, nie zawsze jest to koniecznie i nie zawsze stosowane
—np. gdy grupa nauczycieli realizujgcych projekt jest niewielka lub w danym zespole
wspotpraca dobrze sie uktada.

Projekty interdyscyplinarne — problemy, zagrozenia, obawy

Gtéwne problemy zwigzane z realizacjg projektéw interdyscyplinarnych, wymienione przez
badanych Nauczycieli, to:

e nieprzystawalno$¢” programoéw z réznych przedmiotéw. Wedtug respondentow,
zdecydowanie brakuje korelacji miedzy poszczegdlnymi przedmiotami. W przypad-
ku realizacji projektéw interdyscyplinarnych rodzi to konkretne trudnosci z wzajem-
nym dopasowaniem tresci przedmiotowych z réznych dziedzin;

* niedobdr czasu na realizacje obowigzkowych tresci programowych z danego przed-
miotu, gdy ograniczony czas lekcyjny poswiecony jest na projekt. Respondenci zgod-
nie twierdzg, ze zawsze istnieje dylemat: albo atrakcyjny projekt, albo realizacja tresci
wynikajacych z podstawy programowej.

Przy projektach interdyscyplinarnych — opréocz kwestii przedstawionych wczesniej (patrz.
.Metoda projektu edukacyjnego”) nauczyciele najbardziej obawiajg sie:
e trudnosci z powigzaniem tresci z réznych przedmiotéw i ,zgraniem” ich w jednym
czasie w ramach jednego projektu (np. podobne zagadnienia mogg by¢ na réznych
przedmiotach przewidziane do omawiania w innych semestrach).

Badani respondenci stwierdzili, ze bez dokonania odpowiednich zmian w prawodawstwie
oswiatowym — przede wszystkim bez wiekszego dopasowania tresci przedmiotowych do
nowych form prowadzenia zaje¢ — problem ten nie zostanie skutecznie zniwelowany.
Inne obawy respondentéw zwigzane z realizacjg projektéw interdyscyplinarnych dotycza
kwestii wspdtpracy miedzy nauczycielami biorgcymi udziat w tych przedsiewzieciach.
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Projekt interdyscyplinarny — wyznaczniki sukcesu i przyczyny porazek

Bazujac na osobistych doswiadczeniach respondentéw, poproszono ich o udzielenie odpo-
wiedzi na pytania:
e (o jest wich opinii niezbedne, by projekt interdyscyplinarny zakonczyt sie sukcesem?
* (Czego na pewno nie robi¢, jesli nie chcemy, by projekt interdyscyplinarny zakonczyt
sie porazka?
Badani stwierdzili, ze o sukcesie badZ porazce projektu interdyscyplinarnego decydujg te
same czynniki, ktére wymienili, méwigc ogdlnie o metodzie projektu (patrz Metoda projektu
edukacyjnego).

Podsumowujgc — w opinii badanych nauczycieli — gtéwne czynniki, wptywajace na sukces
projektu interdyscyplinarnego sg identyczne z wymienionymi juz wczesniej w czesci 2.4.1.
O jego porazce za$ przesadzi¢ moze zardwno zlekcewazenie znaczenia ktéregokolwiek z tych
czynnikdéw, jak i ujawnienie sie trudnosci specyficznych dla projektéw interdyscyplinarnych.

Zalety projektow interdyscyplinarnych

Respondenci, zapytani o to, jakie dostrzegaja zalety (korzysci) projektéw interdyscyplinar-
nych, wymienili zgodnie:
e projekt interdyscyplinarny pozwala uczniom dostrzec powigzania
i wspotzaleznosci pomiedzy réznymi przedmiotami, ktérych sie ucza;
* uczestnictwo w projekcie znaczaco rozwija u uczniéw ich kompetencje spoteczne.
Czasem pozytywne efekty wybiegajg daleko poza sam projekt, a nawet rzutujg
na wybory zyciowe uczniéw;
* pokazuje uczniom, ze mozna pracowac inaczej, niz metodami , tradycyjnymi”.

Ewaluacja projektéw interdyscyplinarnych

Badani Nauczyciele zostali zapytani, w jaki sposéb dokonuja ewaluacji projektow interdyscy-
plinarnych. Wsréd udzielonych odpowiedzi mozna wyréznic kilka podejs¢:

* projekty mozna oceniac albo w ogdle z oceniania zrezygnowac
(np. w szkole podstawowej);

* jesli projekty ocenia¢, to wedtug konkretnych, wczesniej ustalonych i znanych wszyst-
kim kryteriow;

* mozna oceniac¢ efekt koncowy (konkretny produkt powstaty w wyniku pracy pro-
jektowej) lub sposdb pracy i prezentowang postawe — czyli ,droge do celu”, jakg
przebyt uczen, pracujac nad projektem, niezaleznie od osiggnietego ostatecznego
wyniku;

* uwage skupia¢ mozna bardziej na kwestiach merytorycznych, zwigzanych z wiedzg,
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lub mocniej akcentowad kwestie nabycia okreslonych umiejetnosci, zwigzanych zwy-
kle ze sferg spoteczng;

e w projektach interdyscyplinarnych nauczyciele poszczegélnych przedmiotéw moga
ocenia¢ (w punktach) ,swoje” czesci projektu (zadania ze swojego zakresu kom-
petencji). Na koniec sumuje sie wszystkie punkty, jakie zdobyt uczen i uzyskana ich
liczba przektada sie na okreslony stopier ogdlny;

e za udziat w projekcie uczniowie mogga uzyskac stopien z przedmiotu lub przedmio-
téw (ktére wchodzity w zakres projektu interdyscyplinarnego) badz tez nie ma to
znaczenia, jesli chodzi o ocene z przedmiotéw, ale wptywa na stopien z zachowania.

2.4.4. METODA PROJEKTU EDUKACYJNEGO A POTRZEBY
I OCZEKIWANIA NAUCZYCIELI

W tej czesci badania respondentom zadano kilka pytan, dotyczacych potrzeb i oczekiwanh
nauczycieli w zakresie wsparcia ich w pracy projektowej.

Pytania dotyczyty wsparcia materialnego i organizacyjnego, szkolen oraz innych waznych dla
nauczycieli spraw, ktére uatrakcyjnityby i utatwity im prace metoda projektu.

Respondenci zostali poproszeni takze o wyrazenie swoich oczekiwan odnosnie projektu ,,Pro-
jekt Ekologia” — tego, na czym zalezatoby im, by zostato uwzglednione przez Zespét Projektu.

Rodzaje wsparcia, ktére utatwitoby nauczycielom prace metoda projektu

* pomoc w sformutowaniu probleméw badawczych, wszelkie inspiracje;

* opracowane zadania — zadania otwarte, z mozliwoscig wprowadzenia modyfikacji
przez nauczyciela (szczegdfowe informacje ponizej);

* propozycje dokumentacji projektu;

* informacje dla nauczyciela — najnowsza wiedza merytoryczna, dostep do informadji
0 nowoczesnych osiggnieciach na dany temat;

* rezygnacja z gotowych (,sztywnych’) scenariuszy na rzecz ,katalogu tematéw
(pomystéw)”, tacznie z opisami mozliwych doswiadczen i z podang literaturg, gdzie
nauczyciel moze uzupetni¢ swoje wiadomosci;

e ewentualnie — gotowe scenariusze zaje¢, ale — koniecznie! (to podkreslano)

-z mozliwoscig wprowadzenia modyfikacji przez nauczyciela;

* wsparcie ze strony warsztatowo-laboratoryjnej — propozycje zaje¢, ktére mozna
zrobi¢ ,w kuchni”, metodami ,szkolnymi” oraz mozliwos¢ skorzystania ze wsparcia
uczelni;

* obecnos¢ ,osoby wspomagajacej”, ktéra umozliwi, np. wejscie do laboratorium
uniwersyteckiego;

* zaproszenie do szkét wyktadowcdw akademickich, ktérzy poprowadza zajecia
(i optacenie ich);
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doposazenie szkoét, umozliwiajgce realizacje projektu. Sprzet: aparat fotograficzny,
rzutnik, laptop, tablica multimedialna, programy komputerowe (np. do obliczen sta-
tystycznych), sprzet laboratoryjny, odczynniki, sprzet i materiaty biurowe;

platforma Internetowa Projektu (np. pt. ,Projekt Ekologia — dobre praktyki”): pomy-
sty, inspiracje, opisy eksperymentéw i doswiadczen, gotowe karty pracy, forum dla
nauczycieli i ucznidw (moderowane) realizujgcych projekty, przydatne linki, zadania
dla uczniéw, strony kojarzace szkoty i instytucje chetne do wspotpracy przy projek-
tach, mozliwos¢ kontaktu z ekspertami itp.;

mozliwos¢ , zblokowania” zaje¢;

mozliwos¢ nieodptatnych wejs¢ na przyktad do laboratoriéw uczelnianych i na ¢wi-
czenia terenowe — wraz z asystg (przewodnikiem) i mozliwoscig udziatu w prowa-
dzonych doswiadczeniach;

zorganizowanie i optacenie szkolen dla nauczycieli, na temat , dobrych praktyk” oraz
porazek (i jak sie ich wystrzegac) przy realizacji projektow — wystgpienia praktykdw;
zorganizowanie i opfacenie szkoleh dla nauczycieli na inne interesujgce ich tematy
(kwestie metodyczne, psychologia grupy, ewaluacja);

wycieczki edukacyjne w ramach Projektu;

dofinansowanie wycieczek, wyjs¢, prelekcji, doswiadczen

etc. zwigzanych z projektem;

wynagrodzenie nauczycieli prowadzacych projekt;

brak przymusu — realizacja projektu tylko dla chetnych (nauczycieli i uczniéw).

Pozadane materialy — oczekiwania szczegétowe

Materiaty — szczegdtowe oczekiwania badanych:

informacje dotyczace najnowszej wiedzy, wykaz zrédet, mozliwosci poszukiwania
informacji; dla uczniéw i dla nauczycieli, osobno;

gotowe , pakiety materiatow” dla uczniéw (informacje + przybory);

przyktady dokumentacji, np. kontrakt z uczniami, propozycje ewaluacji, kryteriow
oceniania (praktyczne, tatwe do wykorzystania);

gotowe karty zadan, z mozliwoscig wydruku i kserowania;

propozycje doswiadczen i eksperymentéw, dobrane do poziomu szkoty, mozliwe
do przeprowadzenia w warunkach szkolnych (w sali lekcyjnej lub poza budynkiem),
z dokfadnym opisem i instrukcjg wykonania ,krok po kroku”;

wiedza w ciekawej formie, najchetniej multimedialnej: np. filmy, animacje,

instruktaze, zdjecia, zadania, pokazy multimedialne;

przy projektach interdyscyplinarnych: materiaty i literatura dla nauczycieli wszystkich
przedmiotéw, ktére miatyby wchodzi¢ w zakres projektu, uwzglednienie korelagji
z innymi przedmiotami (podkreslano: uwaga na réznice programowel);

wszystkie pliki dostepne w formatach umozliwiajgcych nauczycielowi wprowadzanie
modyfikacji oraz kopiowania i kserowania — nie w PDF;
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* materiaty dostepne na ptycie CD lub pendrive'ie;
* 0gdlnie, potrzeba materiatéw do wykorzystania przez nauczycieli i uczniéw,
utatwiajgcych prace projektowa.

Kwestie szczegdlnie wazne dla projektu , Projekt Ekologia”

Przy tworzeniu projektu ,Projekt Ekologia” dla nauczycieli istotne sg wszystkie wczesniej
wymienione zagadnienia. Dodatkowo, jako kwestie szczegdlnie wazne przy tym Projekcie,
respondenci dodali lub podkreslili niektére z nich.

Dla powodzenia projektu , Projekt Ekologia” istotne jest:

* realistyczne postawienie celéw;
* etapowa struktura projektu;
e gruntownie przemyslenie i kompleksowe przygotowanie projektu
(wizja, plan, organizacja);
* dobra logistyka, sprawne dziatanie;
* klarowne, zrozumiate wymagania formalne; przejrzysta, uproszczona dokumentacja;
jak najmniej zbednej , papierologii”;
* mozliwo$¢ elastycznego modyfikowania harmonogramu dziatan przez nauczyciela
* zapewnienie sprzetu niezbednego do realizacji Projektu;
* zajecia naprawde interdyscyplinarne.
Oczekiwany przez nauczycieli bytby:
e konsultant dyzurny, dedykowany do projektu oraz:
* zapewnienie Projektowi wsparcia i konsultacji ze strony praktykow
— nauczycieli, ktérzy pracujg metoda projektu;
e stworzenie mozliwosci kontaktu z innymi nauczycielami realizujgcymi Projekt,
z wykorzystaniem platformy internetowe;.

Projekt powinien uwzglednia¢:

* podstawe programowa, ktérej wytyczne nauczyciele sg zobowigzani realizowac.
Wedtug Badanych, koniecznie jest powigzanie projektu z tresciami programowymi
i ich celami;

* mozliwos$¢ wprowadzenia zmian do wstepnej wersji ,,Pakietu”,
uwzgledniajacych uwagi nauczycieli oraz po pierwszej edycji Projektu;

* realia szkolne;

* specyfike réznego poziomu szkét oraz mozliwosci rozwojowe i intelektualne dzieci
w danym przedziale wiekowym i z réznych srodowisk;

Projekt EKOLOGIA — innowacyjny, interdyscyplinarny program nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych metodg projektu 155



dostosowanie jezyka i terminologii do wieku ucznidw;

cykl roku szkolnego, cykl edukacyjny na danym poziomie szkoty i wynikajace

z nich ograniczenia dla projektéw dtugoterminowych, takich jak ,Projekt Ekologia”
(podkreslane zwtaszcza przez nauczycieli szkét srednich);

inne, poza projektem, obcigzenia uczniéw (lekcje, przygotowania do egzaminéw,
zajecia dodatkowe, pozalekcyjne, treningi, dojazdy etc.) — maksymalne obcigzenie
Projektem: 2-4 godziny miesiecznie;

projekt powinien dawa¢ Nauczycielom pewng swobode wyboru tematéw

i sposobu ich realizacji;

zapewnienie sprzetu i materiatéw niezbednych do realizacji Projektu;

rézny — czasem nie najwyzszy — poziom wiedzy i umiejetnosci uczniow;

réznice pomiedzy poziomami szkdt; pomiedzy innymi mozliwosciami szkét

w duzych miastach, a tymi w mniejszych miejscowosciach i na wsi;

réznice w mozliwosciach uczniéw z duzych miast i dobrych szkét,

a tymi z mniejszych miejscowosci i wsi;

mozliwos¢ prowadzenia zaje¢ w terenie, wyjazddw edukacyjnych;
wynagrodzenie dla nauczycieli;

wymogi i ograniczenia naktadane na szkoty przez Sanepid.

Kwestie dotyczace ucznidw, takie jak to, iz:

wazna jest opinia, jakg pierwsza edycja Projektu zdobedzie wsréd ucznidéw
(,dobry lub zty PR");

uczniowie oczekujg informacji o konkretnych korzysciach, jakie beda mieli
z udziatu w projekcie.

Ponadto:

projekt powinien by¢ atrakcyjny dla ucznidw i nauczycieli;

projekt, aby byt atrakcyjny, powinien naprawde by¢ innowacyjny;

materiaty dla nauczycieli powinny zawiera¢ aktualne i dobrze opracowane tresci
merytoryczne z wszystkich przedmiotéw, wchodzacych w sktad Projektu, z zakresu,
ktory Projekt obejmuije;

.Projekt Ekologia” mdégtby stanowic praktyczne uzupetnienie tresci lekcyjnych.

Projekt nie powinien:

by¢ trudny do ogarniecia przez uczniéw — zbyt szeroki, zbyt wielowatkowy;
by¢ zbytnio rozciggniety w czasie;

nadmiernie obcigza¢ ucznidw czasowo;

narzucac zbyt sztywnych ram czasowo-organizacyjnych;

angazowac zbyt duzy zespot nauczycieli;

taczy¢ w sobie zbyt wiele przedmiotéw;
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* byc dostepny tylko dla uczniéw zdolnych;
* by¢ obowigzkowy, narzucany.

2.4.5. PODSUMOWANIE
Metoda projektu edukacyjnego — informacje i opinie

Wiekszos¢ badanych respondentéw ma doswiadczenie w pracy metodg projektu, w tym
takze udziat w projektach interdyscyplinarnych.

Nauczyciele dostrzegajg wiele korzysci, ptynacych z pracy metoda projektu. Dzieki meto-
dzie realizujg zarowno cele dydaktyczne (zwigzane z zagadnieniami programowymi danego
przedmiotu nauczania; przy projektach interdyscyplinarnych dodatkowa korzyscia staje sie
J1aczenie wiedzy” z réznych dziedzin), jak i cele spoteczne (ksztattujgce w uczniach tzw.
.kluczowe kompetencje” wskazane w podstawie programowej). Oba rodzaje celéw nauczy-
ciele uwazajg za réwnie istotne w procesie edukacji. Wazny dla nauczycieli jest takze moty-
wacyjny aspekt metody projektu (projekt zaciekawia i pobudza uczniéw do samodzielnego
zgtebiania wiedzy) oraz to, ze jest to atrakcyjna dla uczniéw forma nauczania.

Jesdli chodzi o postawe ucznidw wobec pracy metoda projektu, jest ona w przewazajacej
mierze pozytywna.

Oprocz wielu zalet wynikajgcych ze stosowania metody projektu, badani zaznaczyli takze,
iz dostrzegajg pewne jej stabe strony. Zdaniem badanych nauczycieli, projekt — jako metoda
aktywizujaca — nie powinien by¢ stosowany jako ,jedyny wtasciwy sposéb nauczania”, gdyz
nie wszystkie cele dydaktyczne realizuje w sposéb optymalny. Ponadto w opinii responden-
téw ciggta aktywizacja ucznidw — zwiaszcza, jesli jest nadmierna i nieréwnowazona innymi
metodami pracy — moze przynies¢ skutki odwrotne do poczatkowo zamierzonych.

Badani wymienili szereg trudnosci w pracy metoda projektu,
z ktérych najbardziej ucigzliwe sa:

* problemy natury organizacyjnej (w tym: problemy wynikajace ze ztego planowania
i organizacji projektu; brak czasu, problemy wynikajgce z przecigzenia uczniéw duzg
liczbg projektéw, zadan; trudnos¢ z zebraniem grupy uczniéw do projektu, , kolizje”
pomiedzy projektem a lekcjami; stabo wyposazone pracownie przedmiotowe lub ich
brak, etc.);

* umiejetnosci nabywane przez ucznidéw w wyniku pracy projektowej nie sg przedmio-
tem testow egzaminacyjnych i matury, a to wtasnie z wynikdéw egzaminéw nauczy-
ciele sg rozliczani;

e ucigzliwe wymogi formalne dotyczgce realizowanych projektéw (biurokracja); nad-
mierne ,usztywnienie” ramami projektu, konieczno$¢ zdyscyplinowanego, systema-
tycznego dziatania;

* w projektach interdyscyplinarnych — problemy z powigzaniem i dopasowaniem
do siebie tresci z poszczegdlnych przedmiotow;
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* problemy zwigzane z nieréwnomiernym zaangazowaniem i motywacjg
poszczegdlnych ucznidw; problem z merytorycznym zaangazowaniem
w projekt stabszych ucznidow;

* problemy dotyczace ewaluacji projektéw;

e problemy wynikajgce ze specyfiki poszczegdlnych szkot;

e brak dobrych scenariuszy do wykorzystania przez nauczyciel;;

* brak satysfakcjonujacej gratyfikacji finansowej dla nauczycieli prowadzacych projekt.

Badani wskazali sporg liczbe elementéw niezbednych do tego, by projekt sie udat. Zwrdcili
rowniez uwage na czynniki zagrazajace sukcesowi projektu. Z pewnoscig wszystkie, szcze-
goétowo wymienione przez nauczycieli kwestie — wymagaja uwagi ze strony Zespotu Projektu
.Projekt Ekologia”.

Jesdli chodzi o projekty o charakterze interdyscyplinarnym, sg one realizowane w szkotach
prawie wszystkich badanych respondentéw. Zdecydowana wiekszos¢ z nich ma takze wia-
sne doswiadczenia z udziatu w takich projektach lub nawet prowadzenia tego typu przed-
siewzie¢. Procentowy udziat projektéw dyscyplinarnych na tle wszystkich realizowanych
w szkofach respondentéw jest znaczny; zwtaszcza, jesli chodzi o zajecia pozalekcyjne, gdzie
projekty czesto stanowig podstawowa forme ich prowadzenia. Nauczyciele, ktorzy majg
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu projektéw, zauwazajg zaréwno korzysci, jak i trud-
nosci z nimi zwigzane.

Gtéwne problemy zwigzane z realizacjg projektéw interdyscyplinarnych, wymienione przez
badanych Nauczycieli, to:

e nieprzystawalnos¢” programéw z réznych przedmiotéw. Wedtug respondentdw,
zdecydowanie brakuje korelacji miedzy poszczegdlnymi przedmiotami. W przypad-
ku realizacji projektéw interdyscyplinarnych rodzi to konkretne trudnosci z wzajem-
nym dopasowaniem tresci przedmiotowych z réznych dziedzin;

* niedobdr czasu na realizacje obowigzkowych tresci programowych z danego przed-
miotu, gdy ograniczony czas lekcyjny poswiecony jest na rzecz projektu. Badani
zgodnie twierdzg, ze zawsze istnieje dylemat: albo atrakcyjny projekt, albo realizacja
tresci wynikajgcych z podstawy programowe;.

W opinii nauczycieli, gtdéwne czynniki wptywajgce na sukces projektu interdyscyplinarnego
sq identyczne z tymi, ktére wymienili, méwigc ogdlnie o metodzie projektu. O jego porazce
zas przesadzi¢ moze zaréwno zlekcewazenie znaczenia ktéregokolwiek z tych czynnikéw, jak
i ujawnienie sie trudnosci specyficznych dla projektéw interdyscyplinarnych.

Metoda projektu edukacyjnego a potrzeby i oczekiwania nauczycieli

W kwestii potrzeb i oczekiwan nauczycieli w zakresie wsparcia ich w pracy projektowe;
oraz oczekiwan wobec projektu ,Projekt Ekologia”, badani zgtosili wiele szczegdtowych po-
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Czes¢ Il WYNIKI BADAN PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU

stulatéw (wymienionych wczesniej), dotyczacych wsparcia materialnego i organizacyjnego.
Wszystkie wymienione przez badanych zagadnienia wymagaja wziecia pod uwage przy pla-
nowaniu i realizacji zamierzen Projektu.

Badani nauczyciele najwiekszg uwage poswiecili kwestiom, takim jak:

nauczyciele oczekuja stworzenia ,pakietéw materiatéw”,

osobnych dla nich i ucznidéw, zawierajacych najnowszg, kompletng wiedze
merytoryczng oraz szczegdtowe wskazdwki metodyczne;

gotowe scenariusze zaje¢, materiaty dla nauczycieli i uczniow

— koniecznie (to podkreslano) powinny dawa¢ nauczycielom mozliwosc
wprowadzania ewentualnych modyfikacji, drukowania i kserowania itd.;
materiaty powinny mie¢ forme atrakcyjng dla ucznidw, wykorzystywac
mozliwosci nowych technologii;

zadania muszg by¢ dostosowane do poziomu szkoty

i mozliwosci percepcyjnych ucznidw;

bardzo wazne jest uwzglednienie w Projekcie zatozen podstaw programowych
z przedmiotéw wchodzgcych w zakres Projektu, jak réwniez korelacja tresci
pomiedzy réznymi przedmiotami.

Zdaniem nauczycieli, na sukces projektu ,Projekt Ekologia” wptyw bedg mie¢ przede
wszystkim czynniki, takie jak:

realistyczne postawienie celéw;

etapowa struktura projektu;

gruntownie przemyslenie i kompleksowe przygotowanie projektu

(wizja, plan, organizacja);

dobra logistyka, sprawne dziatanie;

klarowne, zrozumiate wymagania formalne; przejrzysta, uproszczona dokumentacja;
jak najmniej zbednej , papierologii”;

uwzglednienie ,realiéw szkolnych” i ich ograniczen;

rzeczywista interdyscyplinarnos¢, innowacyjnos¢, atrakcyjnosc Projektu

oraz konkretne, praktyczne korzysci, jakie bedg mieli z udziatu w projekcie;
mozliwos¢ elastycznego modyfikowania harmonogramu dziatan przez nauczyciela;
zapewnienie sprzetu niezbednego do realizacji projektu;

zapewnienie funduszy na realizacje Projektu, w tym: optacenie wyjazdéw, wyktaddw
etc., realizowanych w ramach Projektu oraz wynagrodzenie dla nauczycielj;
zapewnienie projektowi wsparcia i konsultacji ze strony praktykéw

— nauczycieli, ktérzy pracujg metoda projektu;

powotanie osoby konsultanta dyzurnego, dedykowanego do projektu;

stworzenie mozliwosci kontaktu z innymi nauczycielami realizujgcymi projekt,

z wykorzystaniem platformy internetowe;.
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METODA PROJEKTU JAKO SPOSOB NAUCZANIA
PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

RAPORT PODSUMOWUJACY ETAP BADAWCZO-DIAGNOSTYCZNY

Wyniki badan i analiz prowadzonych w ramach pierwszego etapu projektu jednoznacznie
potwierdzity potrzebe jego realizacji. Niedoskonatosci w przygotowaniu polskich uczniéw
wykazane w zrealizowanych w projekcie analizach, dobitnie wskazaty koniecznos¢ zastoso-
wania w polskich szkotach nowoczesnych, aktywnych form nauczania, uwzgledniajgcych in-
terdyscyplinarne podejscie. Nieobecnos$¢ matematyki na egzaminie maturalnym przez ¢wieré
wieku spowodowata znaczace braki w ksztatceniu umiejetnosci analityczno-syntetycznych.
Znalazto to odzwierciedlenie zaréwno w kiepskich lokatach polskich uczniéw w ramach mie-
dzynarodowych rankingdw oceniajacych poziom ich umiejetnosci, jak i w niskich wynikach
uzyskiwanych na egzaminach zewnetrznych, zwtaszcza z przedmiotéw matematyczno-przy-
rodniczych. Dla przyktadu wyniki cyklicznych badan PISA $wiadczg o tym, ze polscy ucznio-
wie nie najlepiej radzg sobie w sytuacjach problemowych, wymagajgcych samodzielnego,
twoérczego myslenia i rozumowania. Majg problem z przetozeniem zjawiska badz problemu
na doswiadczenie w laboratorium, jak réwniez wiedzy teoretycznej na praktyke. Z drugiej
strony wyniki egzaminéw zewnetrznych na réznych etapach edukacyjnych wskazujg na niski
poziom kluczowych umiejetnosci ucznidw, gtdéwnie w zakresie: rozumienia tekstu i poje¢,
wypowiadania sie i uzasadniania wtasnych stwierdzen, stawiania hipotez i sprawdzania ich
prawdziwosci, tworzenia strategii rozwigzania problemu, stosowania zintegrowanej wiedzy,
okreslania zaleznosci przyczynowo-skutkowych, planowania eksperymentéw i doswiad-
czen, prezentowania efektdw wtiasnej pracy.

Analiza przyczyn probleméw w nauczaniu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
w szkotach wskazata, ze mozna je podzieli¢ na trzy grupy: systemowe, Srodowiskowe i we-
wnatrzszkolne. Przyczyny systemowe sg najtrudniejsze do przetamania, poniewaz ich zrédta
tkwig w przepisach prawnych i organizacji catego systemu oswiaty, w tym réwniez w propo-
nowanych formach wsparcia metodycznego dla nauczycieli. Jednym z mozliwych sposobdéw
niwelowania tych przyczyn wydaje sie upowszechnienie dobrych, sprawdzonych i przete-
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stowanych rozwigzan, w postaci dobrych programéw nauczania i ich obudowy. Skuteczna
walka z problemami wynikajacymi z przyczyn srodowiskowych moze polegac¢ natomiast na
upowszechnianiu dobrych praktyk, zachecaniu uczniéw i nauczycieli do stosowania aktyw-
nych form uczenia sie i nauczania, pomocy dla nauczycieli w zakresie inspirowania ich do
wspoétpracy miedzyprzedmiotowe]j i przygotowywania ¢wiczen zawierajgcych odwotanie
sie do praktycznego wykorzystania zdobytej przez uczniéw wiedzy. Wspdtpraca nauczycieli
réznych przedmiotéw powinna by¢ przy tym wzmocniona poprzez aktywny udziat réznych
instytucji bezposrednio lub posrednio majgcych zwigzek z systemem oswiaty, w tym zwtasz-
cza wyzszych uczelni.

Analiza psychologicznych aspektéw procesu uczenia sie potwierdza, ze najlepszag drogg osia-
gania sukcesu edukacyjnego nie jest przekazywanie informacji i faktow, ale postugiwanie sie
metodami, ktére zmuszajg ucznia do osobistego zaangazowania sie w rozwigzanie danego
problemu. Obecne zmiany systemowe w Polsce w zakresie edukacji zaktadaja: z jednej strony
— edukacje obywatelskg (zachecanie do aktywnosci spotecznej, uczenie wspétpracy i dzia-
tania na rzecz wspdlnego dobra), z drugiej strony — krzewienie indywidualne] kreatywnosci
i innowacyjnosci uczniéw. Wymaga to siegniecia po nowe metody nauczania, wsrdd ktérych
szczegolng role przypisuje sie metodzie projektu edukacyjnego. Niewatpliwg zaletg metody
projektu jest potozenie nacisku na ksztatcenie kompetencji kluczowych. O specyfice i duzej
wartosci edukacyjnej metody projektu swiadczg jej wyznaczniki, m.in.: progresywistyczna
rola nauczyciela, podmiotowos¢ uczacego sie, catosciowosc i odejscie od tradycyjnego na-
uczania. Do wielu zalet metody projektu zaliczy¢ nalezy przede wszystkim jej interdyscypli-
narnos¢. Metoda ksztatci umiejetnosci przedmiotowe i miedzyprzedmiotowe, zrywa z trady-
cyjnym nauczaniem odznaczajagcym sie intelektualizmem, werbalizmem, encyklopedyzmem
i szablonowoscig, stymuluje rozwdj poznawczy, emocjonalny i motoryczny uczniéw, wspiera
ich twdrczos¢ i innowacyjnosc. Projekt moze miec wptyw na zachowania spoteczne, takie jak
komunikacja czy wspoétpraca. Jest doskonatym sposobem zwiekszania motywacji ucznidw.
Wazng cechg projektu jest jego srodowiskowy charakter. Realizujgc projekty, uczniowie i na-
uczyciele moga korzysta¢ z gotowych, sprawdzonych rozwigzan (np. w postaci przyktado-
wych projektow, scenariuszy ¢wiczen, itp.) oraz z pomocy réznych instytucji zewnetrznych,
w tym wyzszych uczelni. Warunkiem osiggniecia sukcesu dydaktycznego w zakresie naby-
wania przez uczniéw umiejetnosci o charakterze kluczowym jest odpowiednie zaplanowanie
i nasycenie zajec¢ celowo dobranymi czynnosciami nauczyciela i ucznia oraz wtasciwe zapro-
jektowanie materiatéw edukacyjnych.

Istnieje wiele metod akademickich, ktére po odpowiedniej modyfikacji mozna wykorzysty-
wac w praktyce szkolnej. Mozliwos¢ zastosowania metod akademickich, takich jak metoda
projektu, zalezy przede wszystkim od: wieku ucznia, poziomu wiedzy, poziomu umiejetnosci
o charakterze merytorycznym i formalnym, dostepnosci do réznych srodkéw dydaktycznych,
a takze miejsca realizacji zaje¢. Badania nad preferencjami uczniéw dotyczagcymi metod na-
uczania wskazujg, ze do ulubionych przez uczniéw metod naleza: dyskusja w grupie, gry
i symulacje, przedstawienia teatralne, tworzenie dziet sztuki, projektowanie, eksperymenty,
zajecia w pracowni komputerowej. Najnizsze preferencje dotyczg wyktadu i metod okresla-
nych jako bierne.
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Jak pokazuja dobre europejskie praktyki, nabywaniu umiejetnosci o charakterze kluczowym
sprzyja réznorodnos¢iinterdyscyplinarnos¢ edukacji ekologicznej. Od konca lat 80-tych XX w.
w edukacji ekologicznej coraz wiekszego znaczenia zaczyna nabiera¢ zréwnowazony roz-
woj, prowadzgc tym samym do szerszego podejscia do tej problematyki. Obecnie edukacja
dla zrébwnowazonego rozwoju nie jest ograniczana do $wiata nauk przyrodniczych, lecz
obejmuje nauki humanistyczne i spoteczne. W zwigzku z tym tresci ekologiczne sg wkom-
ponowywane nie tylko w programy nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,
ale takze humanistycznych i spotecznych. W edukacji ekologicznej podkresla sie kluczowa
role geografii, ktéra tgczy w sobie zaréwno problematyke przyrodniczg, jak i spoteczna.
Wspotczesna edukacja ekologiczna ma charakter edukacji partnerskiej. W jej ramach ucznio-
wie, studenci, nauczyciele, organizacje pozarzadowe wspotpracujg w identyfikacji i rozwig-
zywaniu problemdw spoteczno-ekologicznych. W panstwach Unii Europejskiej nie ma jed-
nolitej strategii edukacji ekologicznej prowadzonej w szkotach. Jest ona dostosowywana do
specyfiki panstwa oraz jego systemu edukacyjnego. Tym samym powinnismy zaproponowac
wiasne rozwigzania w tym zakresie, uwzgledniajace zaréwno dobre europejskie praktyki,
jak i specyfike uwarunkowan polskiego systemu oswiaty. Druga faza projektu (wdrozenie)
pozwoli na przetestowanie w wybranych szkotach wypracowanego na etapie diagnozy roz-
wigzania. Testowanie bedzie polegafo na realizacji dodatkowych pozalekcyjnych zaje¢, fi-
nansowanych ze srodkéw projektu. W przypadku akceptacji wypracowanych w projekcie
rozwigzan przez instytucje zaangazowane w system oswiaty w Polsce, ich petne upowszech-
nienie mogtoby by¢ mozliwe np. poprzez wykorzystanie dodatkowych, pozostajagcych w ge-
stii dyrektora szkoty godzin.

Wyniki badan ankietowych prowadzonych w projekcie potwierdzity, ze uczniowie maja
swoje preferowane i nielubiane przedmioty. Na kolejnych poziomach edukacji nieche¢ do
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych pogtebia sie. W grupie szczegdlnie nielubia-
nych przedmiotéw znalazty sie przede wszystkim matematyka, fizyka i chemia. Zadaniem
ucznidw wskazanych przedmiotéw nie lubig przede wszystkim dlatego, ze sg one prowa-
dzone w nieatrakcyjny sposdb, a na lekcjach nic ciekawego sie nie dzieje. Kolejng przyczyna
jest ich trudnos¢. Dodatkowo z opinii ucznidéw jednoznacznie wynika, ze nie dostrzegaja oni
mozliwosci praktycznego wykorzystania zdobytej na tych przedmiotach wiedzy.

Ocena metod pracy z uczniem stosowanych na lekcjach pokazata, ze dominujgcymi meto-
dami pracy sa metody podawcze, natomiast uczniowie wskazywali na to, ze atrakcyjnymi
dla nich metodami bytyby doswiadczenia, eksperymenty, wycieczki czy praca z Internetem.
Uczniowie sg zainteresowani pracg grupowa, niestety na kolejnych etapach edukacji zapat
do pracy zespotowej i prezentowania efektéw swojej pracy zmniejsza sie. Ten ostatni wnio-
sek ptynacy z wynikéw badan jest szczegdlnie pesymistyczny. Moze, bowiem oznaczac, ze
powszechnie stosowane w polskich szkotach podawcze metody nauczania, skutecznie ttu-
mig naturalng chec wspotpracy grupowej i otwartosci. Jest to szczegdlnie widoczne w przy-
padku dziewczat.

Wedtug wynikéw badan ankietowych nauczycieli wsrod metod, ktore w ich ocenie sg najbar-
dziej skuteczne w ksztatceniu umiejetnosci nalezy wymiec: prace w grupach, burze mézgéw,
¢wiczenia, eksperyment, dyskusje problemowa, obserwacje i gry dydaktyczne. Do dziatan,
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ktore korzystnie mogg wptynac na proces nauczania przedmiotéw matematyczno-przyrodni-
czych zaliczono miedzy innymi: dodatkowe zajecia dla uczniéw zainteresowanych przedmio-
tem, poprawe wyposazenia pracowni w $rodki dydaktyczne, szerszy dostep do nowoczesnych
technologii. Niestety nauczyciele dotychczas w niewielkim stopniu wzajemnie ze sobg wspot-
pracujg, co wynika gtéwnie z braku inspiracji do tworzenia interdyscyplinarnych przykfadéw
¢wiczen. Zdaniem nauczycieli konieczna jest dla nich organizacja praktycznych szkolen z me-
tody projektu oraz wyposazenie ich w przyktadowe, w petni obudowane pomysty na prowa-
dzenie interdyscyplinarnych zaje¢. Szczegdlnie duze obawy nauczyciele prezentujg w obszarze
praktycznego wykorzystania przez nich metody projektu, w tym zwtaszcza poprawnego do-
boru grupy i oceny pracy poszczegdlnych jej cztonkdw. Potwierdza to koniecznos¢ stworzenia
rowniez opracowania zawierajgcego dobre praktyki w tym zakresie.

Zdaniem nauczycieli uczniowie maja problemy z opanowaniem wielu umiejetnosci przed-
miotowych. Najwiecej trudnosci sprawiajg im umiejetnosci zwigzane z logicznym mysle-
niem, argumentacjg i wnioskowaniem. Dodatkowo pojawiajg sie problemy z organizacjg
pracy, w tym z planowaniem dziatan, tworzeniem strategii rozwigzywania probleméw oraz
zastosowaniem zdobytej wiedzy w praktyce.

Wiekszos¢ dyrektoréw szkodt sugeruje, ze najlepiej pracowac metoda projektu w formie zajec
pozalekcyjnych. Przy realizacji zaje¢ metodg projektu oczekujg przede wszystkim wsparcia
instytucji zewnetrznych, organizacji fachowych kurséw i szkolen z metody projektu dla na-
uczycieli. To, co dyrektorzy podkreslaja, to niestety fakt, ze umiejetnosci ksztatcone metoda
projektu nie majg swojego przetozenia w sprawdzianach i egzaminach zewnetrznych.
Nauczyciele i dyrektorzy szkét uczestniczacy w badaniach prowadzonych w ramach projektu
formutuja swoje oczekiwania wobec produktu finalnego. Zdaniem wiekszosci respondentéw
oczekiwania wobec projektu , Projekt Ekologia” dotyczg gtdwnie:

e stworzenia ,pakietéw materiatéw”, osobnych dla nich i uczniéw,
zawierajacych najnowszga, kompletng wiedze merytoryczng
oraz szczegbtowe wskazdwki metodyczne;

* przygotowania gotowych scenariuszy zaje¢, materiatéw dla nauczycieli i uczniéw,
atrakcyjnych w formie, dajgcych nauczycielom mozliwos¢ wprowadzania
ewentualnych modyfikagji, drukowania i kopiowania itd.;

* opracowania zadan dostosowanych do poziomu szkoty
i mozliwosci percepcyjnych ucznidw;

e uwzglednienia zatozen podstaw programowych z przedmiotéw wchodzacych
w zakres Projektu, jak réwniez korespondowania tresci réznych przedmiotéw.
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SPIS TABEL

Tabela 1.1.

Wyniki uczniéw na sprawdzianie po szdstej klasie w 2009 r.

Tabela 1.2. Wyniki testu matematyczno-przyrodniczego po gimnazjum 2009 r.
Tabela 1.3.  Wyniki egzaminéw maturalnych z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych.
Tabela 1.4. Fazy procesu pamieci.
Tabela 1.5.  Ostre i przewlekte skutki reakcji stresowej.
Tabela 1.6.  Uczenie sie bez hipokampa (niezniszczalna pamiec czynnosci).
Tabela 1.7.  Style nauczania.
Tabela 1.8. Dotychczasowe doswiadczenia i efekty wspdtpracy Wydziatu Nauk Biologicznych
ze szkofami z wykorzystaniem metody projektu.
Tabela 1.9. Liczba nauczycieli akademickich Uczelni (wedfug stanu na dzier 31.12.2009).
Tabela 1.10. Liczba studentéw Uczelni i uczestnikéw studiow doktoranckich
(wedtug stanu na dzien 31.12.2009).
Tabela 1.11. Aktywno$¢ wroctawskich uczelni w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki.
Tabela 1.12. Zestawienie réznych form prezentacji na Festiwalu Nauki przygotowanych
przez Uniwersytet Wroctawski i Politechnike Wroctawska.
Tabela 1.13. Udziat procentowy absolwentéw z zakresu nauk przyrodniczych,
matematyki i informatyki w krajach UE.
Tabela 1.14. Historyczny rozwdj edukacji ekologicznej.
Tabela 2.1.  Rozktad odpowiedzi na pytania o zaangazowanie ucznidw w trakcie lekgji.
Tabela 2.2.  Grupowa praca uczniéw — zgodnos¢ stwierdzen z odczuciami nauczycieli.
SPIS RYSUNKOW
Rysunek 1.1.  Rozkfad wynikéw maturalnych w 2010 r. z matematyki na poziomie podstawowym.
Rysunek 1.2.  Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z matematyki na poziomie rozszerzonym.
Rysunek 1.3.  Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z biologii na poziomie podstawowym.
Rysunek 1.4.  Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z biologii na poziomie rozszerzonym.
Rysunek 1.5.  Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z fizyki i astronomii na poziomie podstawowym.
Rysunek 1.6.  Rozktad wynikéw maturalnych w 2010 r. z fizyki i astronomii na poziomie rozszerzonym.
Rysunek 1.7. Metody oparte na asymilacji wiedzy (podajace).
Rysunek 1.8.  Metody oparte na obserwacji (oglagdowe).
Rysunek 1.9.  Metody oparte na dziataniu praktycznym (praktyczne).

Rysunek 1.10.
Rysunek 1.11.
Rysunek 1.12.
Rysunek 1.13.

Metody oparte na rozwigzywaniu probleméw (problemowe).

Metody oparte na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy (uczenie sie).
Metody koncentrujace sie na nauczycielu.

Metody aktywne.
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Rysunek 1.14.
Rysunek 1.15.
Rysunek 1.16.
Rysunek 2.1.
Rysunek 2.2.

Rysunek 2.3.
Rysunek 2.4.

Rysunek 2.5.
Rysunek 2.6.
Rysunek 2.7.

Rysunek 2.8.

Rysunek 2.9.

Rysunek 2.10.

Rysunek 2.11.

Rysunek 2.12.
Rysunek 2.13.

Rysunek 2.14.

Rysunek 2.15.

Rysunek 2.16.

Rysunek 2.17.

Rysunek 2.18.

Rysunek 2.19.

Rysunek 2.20.
Rysunek 2.21.

Metody koncentrujgce sie na uczniu.

Preferencje uczniéw odnosnie metod nauczania.

Ramy i koncepcja projektu edukacji ekologiczne;j.

Odsetek odpowiedzi na pytanie ,Moje ulubione przedmioty” — cecha pte¢, szkoty podstawowe.
Odsetek odpowiedzi na pytanie ,,Przedmioty, ktérych najbardziej nie lubie”

— cecha pte¢, szkoty podstawowe.

Odsetek odpowiedzi na pytanie ,Moje ulubione przedmioty” — cecha pte¢, gimnazja.

Odsetek odpowiedzi na pytanie ,Przedmioty, ktérych najbardziej nie lubie”

— cecha pte¢, gimnazja.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o ulubione metody uczenia sie nowych rzeczy po lekcjach

— cecha pte¢, szkoty podstawowe.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o metody uczenia sie — cecha pte¢, gimnazja.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o metody uczenia sie — cecha pte¢, szkoty ponadgimnazjalne.
Odsetek odpowiedzi pozytywnych na pytanie o to, czy podoba mi sie praca w zespole

— wszystkie poziomy szkoft.

Odsetek odpowiedzi pozytywnych na pytanie o to, czy lubie wystepowac przed klasg

i prezentowac efekty swojej pracy — wszystkie poziomy szkét.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o to, czy potrafie wykorzystywac wiedze

z jednego przedmiotu na innych zajeciach — gimnazja.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o to, czy potrafie wykorzystywac wiedze

z jednego przedmiotu na innych zajeciach — szkoty ponadgimnazjalne.

Odsetek odpowiedzi na pytanie o ocene pomystu ,obszarowej” integracji wiedzy — gimnazja.
Odsetek odpowiedzi na pytanie o ocene pomystu ,,obszarowej” integracji wiedzy

— szkoty ponadgimnazjalne.

Odsetek odpowiedzi na pytanie , Jak ocenia Pani/Pan przygotowanie uczniéw do nauki
przedmiotu po szkole podstawowej/po gimnazjum/po ukonczeniu klas I-111?7".

Odsetek wyboru poszczegdinych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,Jakie dziatania, Pani/Pana
zdaniem, wptynetyby korzystnie na proces nauczania Pani/Pana przedmiotu?”.

Odsetek wyboru poszczegdinych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,Czy planujac swoja prace
uwzglednia Pani/Pan wspofprace z nauczycielami innych przedmiotéw?”.

Gtéwne przyczyny braku wspdtpracy miedzy przedmiotowej.

Rozktad odpowiedzi na pytanie: ,Jakie metody pracy z uczniem wedtug Pani/Pana

sg najbardziej skuteczne w ksztatceniu umiejetnosci ponadprzedmiotowych?”.

Problemy z opanowaniem przez ucznidw tresci programowych — przyroda, biologia, geografia.
Problemy z opanowaniem przez uczniéw tresci programowych — chemia, matematyka.
Problemy z opanowaniem przez ucznidw tresci programowych — fizyka

(zakres podstawowy i rozszerzony).
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Rysunek 2.22. Problemy z opanowaniem przez uczniéw umiejetnosci — przyroda, biologia, geografia.

Rysunek 2.23. Problemy z opanowaniem przez uczniéw umiejetnosci — chemia, matematyka, fizyka.

Rysunek 2.24. Odsetek wyboru poszczegdlnych wariantéw odpowiedzi na pytanie: ,Z czego Pani/Pana
zdaniem wynikaja trudnosci ucznidw w przyswajaniu tresci i nabywaniu umiejetnosci?”.

SPIS FOTOGRAFII

Fotografia 1.1. Zajecia laboratoryjne uczniow na Wydziale Chemii w ramach realizacji projektéw
edukacyjnych. (fot. M. Korabik)

Fotografia 1.2. Wyktad potaczony z prezentacjg w ramach Dni Nauki — Ostrzeszéw 2010. (fot. K. Moskwa)

Fotografia 1.3. Cwiczenia terenowe dla ucznidw. (fot. archiwum ING)

Fotografia 1.4. Zajecia w ramach XIlIl Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki ,Wyptucz sobie ztoto”. (fot. K. Moskwa)

Fotografia 1.5. Warsztaty dla uczniéw w Instytucie Nauk Geologicznych. (fot. K. Moskwa)

Fotografia 1.6. Konkurs wiedzy geologicznej — rok 2008. (fot. K. Moskwa)

Fotografia 2.1. Badania fokusowe nauczycieli 27.11.2010. (fot. K. Moskwa)
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